CITEVA OBSERVATII IN LEGATURA CU O ECUATIE
DIOFANTIANA
DE
KISS ERNEST

Comunicare prezentatd lg sesiunea wniversitdiilor ,,V. Babes'* si ,, Bolyai" Clug,

din 24—29 mai 1958,

in anul 1940, N. Nakayama s-a ocupat cu stabilirea celui mai

- ;. PR il 1
mic numir natural # pentru care ecuafia — = — - +...+
b % % P

are ca

solutii numere naturale, 5i denumeste acest numir N (a, b).

El stabileste urméitoarele doud teoreme :

Teorema I. N (a, b) esle egal cu 2, dacd s muwmai dacd se gasesc
trei numere natuwrale by, ke, by pentru care b= Rk, (kg a — kod), unde
d = (a, b).

Teorema II. N (3, b) este egal cu 3, dacd si numai dacd topi divi-
zovii lut b sint de forma 6k 4 1.

Mai tirziu P. Erdés (1950) si Strauss enunfd teorema cd
N (4, b) < 3, dar dau demonstrafia numai pentru 4 < b < 5000. Demonstra-
tia acestei teoreme ulterior a fost datd de Shapiro pentru4 < b< 20000,
de R. Oblath pentru 4< b< 106128 si de I. A. Rosa ti pentru
4 < b< 141649.

R. Oblath efectueazi descompunerile bazindu-se pe urméitoarele
trei teoreme :

Teorema I. Ecuafia diofaniiand

4 1 1
R )
b E I R

se poate vezolva in numere intregi dacd b + 1 are un divizor prim de forma
b= 4m — 1.

Teorema IL. Ecuatia (1) este rezolvabild in mumere intregr dacd
putem determina un numdr m in asa fel ca b 4 4m — 1 sd aibd cel pupin un
divizor de forma k (4m — 1)—1.

Teorema III. Ecuapia (1) este rezolvabild in nuwmere intregs dacd
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putem deteymina un numdr m in asa fel ca

zor de forma k (4m — 1) — d.

§+—i?_—1 = dd sd aibd un divi-

A) In cele ce urmeazi demonstrim o teoremi generald, despre care
se aratd imediat ci cuprinde teoremele lui Nakayama si Obl4th, iar ca

incheiere — aplicind aceasti teoremi — demonstrim valabilitatea teo-
temei lui Erdés pentru 4 < & < 209.000.
TEOREMA. Fractia ireductibild % se poate descompune in suma a

doud fractic cu numdrdtorul 1, dacd si numai dacd nuwmitorul b ave dot divi-
zori relativ primi a cdror sumd este un maltiplu al numdrului a.
Conditia este suficientd.
Presupunind
b="Fkbb, i b+ b, = ma
avem

a L PR o S | 1

b mhbd, mkbb, mhb,  mhb,
Conditia este mecesard.
Presupunind

av 1 1 . 14 ’ ’ ’
L i by =bd; by =0d; (b, by)=1
3 b1+bz $ 1 1 2 =bad; (b1, bp)
vom avea
a _ b +b
b dbb

adici ,
bi+by=Fka si db by="hb

si (b1, £) = 1, ciici altfel by si b, nu ar fi relativ primi, deci by| b si by| b si
astfel teorema este demonstrati.

B) Se poate arita imediat ci este destul si rezolvim ecuatia (1) in
cazul b =6, 8, 9 5i b = p numir prim, deci trebuie si considerim numai
cazurile b = 6k—1 si b = 6k 4 1.

Dind lui & valori din clasele de restutri de modulul 8, 5, 7 sl 11, in unele
cazuri gidsim solutii generale, riminind a se rezolva ecuatiile unde b este
de forma b = 18480 % + #, unde x este unul dintre numerele urmitoare :

1 169 289 361 529 841 961 1129 1201 1369 1681
1849 2041 2209 2521 2641 2689 2809 3049 3361 3481 3529
3721 3889 4321 4369 4489 5041 5161 5209 5329 5569 5881
6001 6169 6241 6409 6889 7009 7561 7681 7849 7921 8089
8521 8761 9241 9409 9529 9601 9769 10081 10201 10441 10609

10921 11089 11281 11449 11761 11881 11929 12049 12289 12601 12721
12769 12961 13129 13561 13609 13729 13801 14281 14401 14449 14569

14809 15241 15409 15481 16129 16249 16801 16921 16969 17089 17161
17329 18001
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Vom avea pentru b = 18480 % 4 #:
4 1 4 m— 1

i x+4m—1 iy
18480k + % 4620k +=——————— (18480%+ x) (4620% +
4

x+4m—1)

si descompunerea se efectueazi pe baza teoremei mai sus stabilite?._

Observare Pe baza egalitifii (2) se poate vedea aplicalﬁnhtatea
teoremelor lui Nakayama si Oblath, si se observa imediat cd ele sint con-
tinute in teorema demonstratd mai sus.

Ca aplicafie ddm descompunerea fractiei 5 in trei fractii primare
pentru cazul b prim si 141.649 < b < 200.000, indicind in fiecare caz

o valoare m pentru care descompunerea se efectueazi :

b m b m b m b m b m
141649 3 141961 2 142969 8 144169 5 146169 9
146 449 3 146521 2 148201 2 149521 1 149689 1
150649 4 150889 1 151201 4 151561 6 151729 2
153001 2 153841 6 154081 2 154849 2 1565521 1
155689 3 156361 4 156601 1 157081 3 158449 3
158761 3 159721 4 159769 6 160441 3 160969 6
161569 2 161641 1 162239 3 162649 2 163219 8
163321 3 164089 3 164809 3 165001 1 166609 2
166849 1 167449 3 167521 2 169009 1 169129 2
169369 1 169681 1 170641 2 170689 2 170809 2
171481 3 171529 3 171889 6 172321 2 172489 5
172561 3 173209 6 174169 3 174241 6 175081 2
176039 8 176401 3 176521 2 177409 1 177601 3
178219 2 178609 3 178921 3 179041 1 179089 4
179281 4 181729 3 183289 3 184321 4 184969 8
185089 2 185161 1 185641 2 186481 1 186649 2
186841 5 187009 8 187441 3 188281 3 189169 3
189961 2 190129 6 190369 3 191689 1 192889 1
194569 4 195241 3 196081 1 196561 7 196681 3
197521 1 197569 6 198409 3 198529 2 199081 1
200041 3
Universitatea ,,Bolyai'* — Cluj,
Catedra de Analizd §i Algebrd
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HEKOTOPBIE 3AMEYAHHS OTHOCHTEJIBHO [JMO®AHOBOI'O YPABHEHMS

(Kpartxoe conmepxkanue)

I[EilETCH OpocToe A0KA34aTEeJNbCTBO TCOPEMBEI:

a
Hecoxpatumyio apo6n 3 TOTAd, H TONBKO TOTAA, MOMKHO DAa3/IONKHTH

B CYMMy JABYX ApoGeil, HMEIOLIUX UHCIHTENb |, Korma sHamenarens b momye-
KaeT ABYMSl BSAHMHO INPOCTBIMH JEJUTENSMH, CyMMa KOTOpBIX SBJSACTCS
KDATHLIM YHCJA d.

[lokaseiBaercs, 9To 3Ta TEOPEMa COMEPIKHT teopembl H. Haxkagmpel u
P. O6nara.

B kauectse mpnsioskenus nokasbiBaetcs reopema dpaema-llrpaycca npn
141 649 < 5 < 200 000.

QUFELQUES REMARQUES SUR UNE EQUATION DIOPHANTIENNE

(Résumé)

On donne une démonstration simple du théoréme :
A : a d . .
La fraction irréductible 3 peut étre décomposée en une somme de

deux fractions avec le numérateur 1, si le dénominateur possede deux
diviseurs relativement premiers dont la somme est un multiple du nombre
a, et seulement dans ce cas.

On montre que ce théoréme contient les théorémes de N. Nakayama
et R. Obldth.

Comme application, on démontre la valabilité du théoréme Erdés-
Strauss pour 141 649 < b < 200 000.




