SUPRA FUNCTITLOR DE REPARTITIE PENTRU LEGILE
O BABILISTICE ALE LUI BERNOULLI SI POISSON
MULTIDIMENSTIONALE

DE

D. D. STANCU
(Cluj)

E Folosind o formula de tip Taylor penlru mai multe variabile, cu restul sub formi
~ integrala, de care ne-am ocupat in doud lucrdri anterioare, se gasesle, pe o cale
- simpla, o reprezentare a functiei de repartitie pentru repartitia multinomiali,
- care se datoreste lui M. 1. Stoka, precum si pentru repartilia lui Poisson multi-
~ dimensionali.

Prin intermediul unei formule de tip Taylor de mai multe variabile,
estul exprimat prin integrale definite, de care ne-am ocupat in Iuerd-
[15], [161, vom regisi, pe o cale simpli, o expresie datd de M.T. Stoka
[81 pentru functia de repartifie a legii multinomiale, cunoscuti
 demult (a se vedea, de ex., [181) in cazul binomial §i demonstrats
[. I. Stoka pe o cale directii, prin deriviri si integrari, in cazul trino-
De asemenea, vom da o expresie, potrivitd pentru aplicatii, pentru
a de repartitie a legii lui Poisson multidimensionali.

Fie f(wy, ...x,) o functie de s variabile independente, care in veci-
tea unui punct A(ey, ..., a,) admite derivate partiale continue de
nele (r; + 1, ..., », +1). Aceasta se poate dezvolta dupa formula
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Formula aceasta de tip Taylor a fost stabiliti de noi, pe o ¢
rectdi, in lucrarea [151 in cazul s = 2. Metoda pe care am aplic
[161 pentru deducerea ei, in acest caz special, permite s8d se stabile
imediat formula aceasta generali. Mentionim inec#d cd in lucrarea
am indicat unele metode de a obtine formule de tip Taylor, pentry
multe variabile, drept cazuri limitd ale formulelor de interpolare d
Newton.

Prin schimbérile #, = a; + hy,. . ., @, = a, + h, formula (1), &
restul (2), se va putea scrie astfel '
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Daci in aceastd expresie a restului se fac schimbirile de varia bile
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' Vom ciuta acum si folosim formula de tip Taylor (3), cu restul

forma (4), la stabilirea unei expresii analitice utile in aplicatii, datd
ul general in [171 pentru funcfia de repartitie a distributiel multi-
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Rezultd ci formula de tip Taylor (3), cu restul (4), se reduce Iy
toarea : 1
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Presupunind ci p, > 0, ...p, > 0, dacd facem schimbérile de
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Se observi ci aceastd formuli are loc §i in cazul cind py,. ..,p,
egali cu zero.

Tinind seama de (7) si (10) putem scrie urmitoarea expresie pentrl
functia de repartitie a distributiei multinomiale :
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rezintid tocmai formula dat# de M. I. Stoka [171, cdci
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yacd se presupune ci pg,...,p, depind de n, in aga fel incit pro-
wpy, -- -, mp, tind respectiv citre constantele pozitive Ay, ... A,
' tinde la infinit, atunci formula (7), cu termenul complimentar

forma (8), permite si se afle o expresie simpld pentru functia de
fie a distributiei lui Poisson multidimensional
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te functia gamma incompletd.

De remarcat ¢i la acest rezultat nu se poate ajunge prin procedeul
ere la limitd indicat dacé se apeleazi la formula (11) a lui M.I.Stoka.

trebuie subliniat ci formula (13) se poate obfine imediat i pe o cale

irectsi, observind ci funecfia de repartifie (12) se poate scrie astfel
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céea ce me permite si constatim cs, variabilele aleatoare care re
componentele vectorului aleator de distributie Poisson multidimepg
sint independente intre ele [67, 1 i i

Taylor de o variabild, cu restul s
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dacd se alege f(x,) — ety @y = o e A 3
Pentru caleulul valorilor funetiei de repartitie (12), care inte

intr-o serie de aplicatii importante (a se vedea,

folosi tabelele numerice intocmite pentru functia (14).

tabelele elaborate de V. 1. Pagurova [91

Harter [11. Sub directia Iui

I(?’Vril)'

Se observid cf in cazul distributiei multinomiale intervin fune
lui Dirichlet incomplete : k

(16)
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et P=1,7=1,2, ...,9. Acestoil
{ 4. Sub conducerea Iui K. Pearson [
fost tabulats functia '

B(rys)  T(r) I'(s)

utild pentru caleulul valorilor functiei de repartitie a legii binomiale,

tru care au fost intocmite tabele extensive in [77, [137si [21. Dar pin
Prezent nu au fost tabulate, in cazurile 2 =js=s a1} funetiile
Dirichlet incomplete, sau variantele funetiei (17) :

(17) Ip (7'; 8} = M = M Sptr-] (1 _t)s—'l dt,
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unde numitorul reprezints o integrald multipls de forma, (16), dar e
este extinsd la simplexul Aty t):it, = Oty = 0,8 .. ol l

Primiti Ja redactie la 23 februarie 1969

Universitatea »» Babes- Bolyai* Cluj
Facultatea de matematica-mecanicd ;



ASUPRA FUNCTIILOR DE REPARTITIE 681

_ .DISTRIBUTION FUNCTION FOR MULTIDIMENSIONAL
BERNOULLI AND POISSON PROBABILISTIC LAWS

(ABSTRACT)

' pysing a Taylor formula for several variables, with Lhe remainder having an integral
studied in Lwo previous papers, the author finds in a simple way a representation of the
tion function for the multinomial distribution due to M. 1. Stoka, as well as for the
mensional Poisson distribution.
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