ASUPRA FORMULEI DE INTERPOLARE A LUI HERMITE
SI A UNOR APLICATII ALE ACESTEIA*

DE

D. D. STANCU

1. Ch. Hermite [1] a formulat urmitoarea problemi generald
de interpolare :

S4 se comstruiascd un polinom, de grad minim, care impreund cu
derivatele sale succesive — pind inclusiv la anumite ordine »,—1, ... ,7; —1,
sd ia pe punctele distincte

iy B gy B (1)
valori date dinainte.

Se stie! ci acest polinom existd si cd e unic, iar gradul sidu este #,
unde n=r;+...4r;—1.

S4 notdm acest polinom cu H,(x) si sd presupunem cd valorile date
dinainte sint valorile luate, pe punctele x, %,,..., %5, de o functie f(x) si
derivatele ei. Atunci polinomul de interpolare al lui Hermite relativ la
functia f(x) si punctele (1), cdrora li se ataseazd respectiv ordinele de multi-
plicitate #, #5,.+ o s,

HAR =, (%5, % T o380 v s¥as o8 5 1]%) (2)
“ G L el

¥ ¥y s

va fi polinomul care verificd conditiile

1=0,1,...,r,—1
HY(wd= 1200) (oeya ) (3)
2. Daci
Ha(x) =Y, a;#/, (4)
Jj=0

* Prezentati in sedinta de comuniciri din 1.XII1.1956 a Filialei Cluj a Societdtii de
matematicd gi fizica.
! Vezi de exemplu: I. P. Natanson [2]
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conditiile precedente ne conduc la sistemul de n41 ectuafii cu n--1 necu-
noscute : ag, ay,. . .,4,

n
Y il—=1). . G—i+1) apef =1 () (5)
= '
(1=0,1,...,7,—1; k=1,2,..., s).
Determinantul acestui sistem — se stie — e diferit de zero, cdci

punctele (1) sint distincte.

Pentru a gési expresia polinomului H,(x) am putea elimina nectnos-
cutele a,, ay,...,a, intre ecuatiile (4) si (5). Calea aceasta e insi foarte
anevoioasi. G. Zem plen [3]aincercat totusi pe aceasti cale si gdseascd
expresia explicitd a polinomului H,(x). Mentionim insi ci rezultatele pe
care le-a obfinut acest autor sint inexacte; formula pe care a dat-o nu
corespunde solutiei problemei dacid s=2 si numerele #; sint mai mari decit 2.
Bineinteles ci i rezultatele pe care le-a dat in partea a doua a lucririi sale,
relative la descompunerea unei functii rationale in fractii simple, sint de
asemenea ecronate. In recenzia ficutdi de Weltzien Zehlendorf
[4] si in menioriul lui E. Netto din [5], in care se aminteste de aceastd
lucrare, nu s-au fdcut observatii asupra rezultatelor obfintte de G. Zemplen,

3. Din eliminarea amintiti mai sus a necunoscutelor Ry Bpso s oyl
si din rezolvarea formald in raport cu H,(x) a ecuatiei care s-a obfinut, ne
putem da seamia cd polinomul ciutat este de forma

s r—l
Ha(®) =3} Y, lel) 19 (), (6)
i=1 k=0
unde/; « (x) sint polinoame de grad #. Din calculul formal de mai sus se observi
imediat ca polinoamele /; 4 (x) sint independente de f(x) si cd, tinind seama
de (3), ele trebuie si verifice urmitoarele conditii
W (x) =001 ; p=0,1,.. ., 7;—1) (7)
0, pentru k
1 () = 54
; 1, pentru p=4k
Aceste conditii ne vor determina comiplet polinoamele fundamentale de
interpolare /; ; (x). Intr-adevir, in baza lui (7) se observd ci /;; () contine
ca factor produsul
gulx) =(r—)" (g ) ()M e )s (9)
Tinind seama si de conditiile (8), se ajunge la concluzia ci (x—x;)* este
de asemenea un factor al lui ik (%). Rezultd cd acesta este de forma
: i (%) =1 (%) (% — %) B (), (10)
unde %, (%) este un polinom de gradul 7,—k—1. Rimine si determinim

acest ultim polinom. Daci il dezvoltim dupd formiula lui Taylor in vecini-
tatea lui x=x;, se obtine

(p=0,1,...,7,—1). (8)

"

rn—hk—1

mat= Y, L iy (1)

m
m=()

N

- 2t T e :
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3

Din (10) avem
1
k o _
(XQ:C;) /’i‘q',k(ﬁu) —l,,k(x) ﬂg,(x)
Daci se calculeazid, dupid formula hn'. Leibniz, derivata de ordinul g a ambilor
membri ai acestei egalitdfi, se obfine

q | ' 1 (/)
Y (O)x—x1 =Y, (§) i () (gfm )
j=0

j=0

Daci se ia g=Fk--m, se face x=x; $i se fine seama de (7) si (8), se obfin

relatiile
1 (m)
(m) e ¢
k! i (%) = (gf(x) )_\:=Xi

(=4, 1, -5 ri—k—1).
fn felul acesta se ajunge la urmitoarele expresii pentru polinoamele

fundamentale de interpolare
n—k—1

)= Z [Lx;_!m[ (gf(lx) ):) ]gf(x)’ 1)

r=0

iar polinomul (6) devine
s n—1 n—Fk—

T ST R R
i=1 k=0 »=0

I aceasti expresie a polinomului H,(x) a ajuns, pe o cale putin deose-
bitdi, V. I, Gonciarov [6].

4. Dacid se calculeazd derivata de ordinul j, in punctul x;, a lui
, se obtine

1 \O (1) Z il 3
gil#) Jx, — P D
7). (o —1) ... [ #s(rs D). (rstas—1)
(—a) e (i— a0t %
liniuta indicind absenta factorilor cu tofi indicii _i.vAici sima se extinde
la toate sistemele de intregi nenegativi care verificd relafia

wtogt .. ottt +as=1.

gi(x

bl
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Tinind seama de aceasta, polinomul fundamental de interpolare /; 4(x)
se poate pune sub forma :

r—k=I
(; R .
li k(%) = g:((;))[(x—k,‘ti Z (x— ;)" x

ki—mi) v fis . (Be—m)®
Cpheta oy e te =) (g —2)%. .. ] (25— ;)%

In felul acesta am ajuns la expresia definitivd a polinomului de inter-
polare (2) al lui Hermite

s re—l ro=f—1 -
< 12 gf(x) (x xl
_Z g.-(x.-){Z [Z Aty s, (= 5) Jf""( )J (15)
f=1 k=0
unde
A 5
wrrr g e &

9. Dacid se considerd formula de interpolare a lui Hermite

f(x)‘zHri(I)+Rﬂ+I (x)' (17)

restul R, (x) are, dupi cum se stie, expresia

Rypi (%)= (X—xl)rl- oac (x—xs)rs[—'\f, o TR tad T TS U ¥t
_;:__. ‘-——;.,'—J ‘_—'—r
unde
[al, Uoye v oy Oy, ﬂ

este diferenfa divizatd de ordinul m a functiei /(%) pe punctele a;, 0, . . W o |

In ipoteza ci f(x) are derivati de ordinul #-1-1 in intervalul cel mai

mic care com;me valorile x;,...,%;, %, restul se poate exprima, dupid cum
se cunoaste, prin formula

RrH—I (x): (x_xl)“(x_xa)ra' . '(x‘xs)rs

CESIN "0, (18)

unde § aparfine celui mai mic interval care confine valorile x; si x.

S ——
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=33

6. Exemplu. Si se giseascd polinomul de interpolare de
grad minim relativ la funcfia f(x) si la nodurile x=x=x=—1, x,=0,
Xy = g=2%;=1.

Pe baza formulei precedente gdsim

Hy(#)=H—1, —1,—1,0,1, 1, 1; f |a)=(1—2%) K0} +
r 21! ] i1 ;
+ (ot 1 B Oy sy [ 250 iy
E (x—1)2
e DRy ® LS8

b(x— x(x 8x—1)° ”
b e o) [ 5 BBy LT gy, qag

7. Cazuri particulare.
1°. Daci #,=#,=...=t3=1, (15) se reduce la polinomul de inter-
polare al lui Lagrange

s

SlE) ).

Hoy (%) = 2 (%)
2°, Dacl #;=#,=...=rs=2, din (13) obtinem
S i ;(xa) Iy gi(x) .,
tams (= 3, B[ —n ] o0+ 3 s 1,

iar din (14) rezultd
s

f 1 1 1
Has—y () = z g(x) (v—x) [?_TI +?}T+ o xsgx;] T

=1

=1

Aceastd formuld a fost gasitd si de A, Markoff [7].

3°. In cazul rlzrzz S0, AVEn

H 33—1 2 [lt 1189

. ), g () () =2 (%)
O - R R e

() ~-00,1() 1 () +l2(%) 17 (20)1,
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A S g [, . gilx)
i1 ( ) g (% 1—(x—x) s
2
ey = L)
: 2 gi(wm)
. Sd considerini cazul i i
8 _ azul particular s=2 si si i =a, Yy,=

7y=n. Formula de interpolare (15) se reclun::e)iuS E:iélec;ia::;;lla_ A

~

H,,,.,_,,_,(x):Hern_ﬁl (v 8, By oo B0 Tlx)=
= i m;l ; - n—k—1
:( ) Z (x —a) Z (¢z+i—1 (x—u f )
a—b — k! — Z ) b—cz) 7@+
) = n—l f—r—1 - ' =0
L R R
T 7! : ) fr) (b)‘
: o s 7 a—>b
In formula de interpolare corespunzitoare
f(x):Hm+!z—l(_x)+Rm+u{x): (21)

restul are expresia

Rysn(%)=(x—a)"(x—0)"[%,a,...,a,b,...b: fil=

(xfa)'.” (x‘b % m<n
(m—+n) | : 1"* (&), (a<t<d)

n ipoteza bineinfeles ci in intervalul
ordinul m--n.

(@, b) functia f(x) are derivati de

9. In cazul s=3, (15) se reduce la
rebratr—1(%) = S
H = H S o ; il
2+ rkrotr—1(% 1, Xy Koy X3y g5 f |x) =

r T
r=1 ] L Ty

= B 1)/ ) B 1) 1950 5 1)1 (),
! _(F=%\(x—x\"s
t#(2) (xl— xa) (xl‘“‘xa) ;

ri—k—1 (11
eSS (e ey
j a=0 Yo . j=0 fr-l f )(xl ——xa) :

unde

J

; 5 ; e
ar lo i (%), Is (%) se obtin de aici prin permutdri circulare ale indicilor 1.2 3
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10. O importanti aplicafie a formulei de interpolare (15) este aceea
referitoare la descompunerea unei functii rationale in fractii siniple, in cazul
general cind numitorul funcfiei rationale are rddicini multiple. De altfel
existi o echivalentd intre aceste doud probleme, dupd cum se poate vedea

usor.
84 presupunem cd se dd functia rationald

e
R(x)= o () s
unde
o) = I (x—x5)'p =gi{2) (r—2)", (22)

p=l1
iar f(x) este un polinom de grad m<#n (caz care intereseazd totdeauna),
unde am notat ca si inainte n=r;+7r,+.. .re—1.

Se stie ci R(x) se poate reprezenta in mod unic sub forma
8 r[-—l A
- 55 z
() (x—a) " 28)
i=1 p=0
unde 4;, sint constante.

Daci se scrie polinomul de interpolare relativ la polinomul f(x) si la
nodurile #;, %y,..., % — de ordine de multiplicitate egale respectiv cu
¥y, ¥g+ - -, %s — Se obfine polinomul H (%) de la (13) sau (15). Avind in vedere
¢ f(¥) e un polinom de grad m<n, avem

Hy(%)=[(x),
astfel cd vom avea

s -ri—1
) Halw) o S
o(r) o) EE (w—m) "

i=1 p=0

unde, pe-bazrt formulei (13)

p
. 19 () 1 {P—k): 1 (f(x) () g
= k=0 kl(p—Fk)! (gf(x))x=Xt Jﬁ( r’(x))"ﬂf 5

($=0,1,...,7n—1; i=1,2,..., s).
Astfel avem

fe) 4 F(xi)ei (%) — f(xa)ei (%)

= —“!_ @)’ 1= a3(x) ete.
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Daci se foloseste formula (15), se obtin formulele explicite

A ryite,—1  [(retag—
o Y i ol B e

& (x) k=0 [ a 4.l Og=p—k (B—m) e -/ (%s—27) s R!

11. In cazul particular

R(x)= (%)

(x—ﬂ)nl (x_b)n (26)
descompunerea in fractii simple este de forma
m—1 A n—1 B
LY
(%) (x —a)? (x—8)7
p=u q=y
Pe baza formulelor precedente, avem
P n+p—i—1
e Sy
(a—b)" (a—Bb)" 4|
1?0 7 [ (27)
m-+tg—j— .
qu ! — (‘1)0—1'( m—1 )fm(b) .
(b—a)" < T
J=0

12. Si presupunem acum ci avem de calculat integrala definiti

b
= S f(x)dx.
a
Dac : :
cuadraiﬁi‘ése foloseste formula de interpolare (17), se obtine formula de
b s !‘i—]
§10ie= B ¥ A B 4o, (28)
I=1 k=0
unde
b
A= S l(%)d,
iar )

Formula de cuadraturi (28) are in
] 1 general gradul d i
adicd restul e nul dacj /(%) este un polinom de grgd cel mtilte)::.mgleta;ga?é

insd intimpla ca printr-o al i3 i
! imy L egere convenabili a no
titate sd fie mai fnalt, g e e
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Exemple 1° Alegind nodurile x=x=x=—1, %,=0, %=2%=
—x,=1 si scriind formula de interpolare corespunzitoare, avem

1(%)=Hg(x) + Ra(#),
unde Hg(x) e polinomul de interpolare (19) iar
R (o) =2« — 1P« 1, —=1,—1,0,1,1,1; f].

Integrind de la —1 la +1, se ajunge la formula de cuadraturd de
grad de exactitate 7 :

[ )= o TOTI(—1) 127 (—1) 477 (= 1)+ 86(0) /(1) —

-1 7 (29)
—12f'(1) +57f(1) 1+e()-
Pentru restul p(f) s-a stabilit expresia
o= e
2°, Daci se folosesc nodurile #=x,=x,=x,=x;,=0 51 —x,=%,= %—,

se scrie formula de interpolare corespunzitoare a lui Hermite, se inmulfeste
1

cu p(x)=(1—22) 2 si se integreazd dela —1 la +1, se objine formula de
cuadraturd de grad de exactitate 9

ol f(x) S T 5 1 (IV) d
S_1 — T {3 136 £(0) 43024 (0)+49 "V (0)+

115360 [f( ‘/%_) £ (I/g)]} i i b e A)

Observatie. 1,a formulele de cuadraturd (cu rest) de la (29) si (29') s-a
ajuns dublind in primul caz nodul x=0, iar in al doilea caz dublind nodu-
rile x4 si x; si luind pe x=0 multiplu de ordinul 6.

(29°)

13. S4 vedem ce devine formula de cuadraturd (28) in cazul parti-
cular de la nr. 8. Ne vom folosi de polinomul de interpolare (20).

Folosind formula de integrare prin pirti generalizatd, dupa efectuarea
sistematica a calculelor se obtine

" m—1 (b_ia)k"l'l m—=k—1 (R-'H) 5 ‘
Sﬂ Hm+n=1(")d-"=“zm (Z W] 1*(a)+

=0 i=u n+i—1
n—1 & rz—r.—l r+4j :
+m (a—b) z : ( i J ]‘U)(b).
(r4-2)! (m+r+}'+1)
r=u = r=u r+42
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Pentra a obfine o expresie mai simpld a coeficientilor acestei formiule

ne vom folosi de identitatea '
(m )
k1

m—k—1 ki
n ( ! )

k_{_S - (n+k+i+1) (m-i—rz)

k+2 k41

care se demonstreazi firi greutate.

In felul acesta se ajunge la formula d 5
e cuad ’
titate mt-n—1 : cuadraturd de grad de exac

m—1 n
ine S 0= ()
R ;(k—l-l)! : (ﬂl) 1¥a)—
n=—1 i ( ”) kgt (30)
== (a_b)r+1 r r
zm : (—’;1:'%’) f( )(b)_’_Pm'{-n(f);
=0 r+1
unde
b
sau

(_1)H (bka)m-f-u-{-]
(F?t—l—-fr“b-{—l) | [JFI-HI)

-n

f(m+.'r} (E)’ (l<£<b (31)

em+n(f) =

o A i
Ficind m=mn, aceasta se reduce la formula

n—1

b bty ! o
{ 1ax="y (‘ 1 i) [FP@+ (=1 1901+ panh), (32)

s k=0 il (kz-:il]
unde
; E 4o (b_a)2m+l :
pam(f) =(—1)" ————— @),

et 1 (7)

Formulele (20) si (32) se datoresc? lui Hermite [1]. El le-a dedus
cu o metodd deosebita, fird sd foloseascd formula de interpolare (20), pe
care a renunfat sd o stabileascd cici i se pirea ci ar fi prea comph‘c’atﬁ.

. Aceste formule au fost recent generalizate, intr-un anumit sens, de
citre prof. D. V. Tonescu [12]. ¢

* Formulele (30) si (32) se gisesc intr-un celebru memoriu al lni Hermite [1].
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14. Folosind formula de interpolare (15), se pot construi de ase-
menea si formule pentru caleulul numeric al derivatelor de diferite ordine

ale unei functii f(x) intr-un punct x,.

Acum ne vom ocupa de un caz concret care ni se pare important. Anume,
ne vom folosi de formula de interpolare (20) pentru a stabili formule pentru

caleulul derivatelor f'(a), f’(a),..., /™+P), unde $ e un numir natural mai
mic ca #. :
Pentru aceasta, vom cduta si calculim
am+p
P Hpy i p—1(%) = (33)

Avind in vedere formula (20), coeficientul lui /®(a) din (33) se giseste
ci este
m—k—1 ! .
(—1) 1 (n+i—1\ dmtr ; : y
by = ( : T [(x—Db) (x—a)k+i]. (34)
i=0
Intrucit pe baza formulei lui Leibniz se gasegte ci

[(x—B)(r—a)elnp —
=n(n—1).. An—m—p+k+1) k! (m;al—fh) (a—Db)n—m—p-+k,
expresia (34) se poate scrie

( _*_?) ! m—k—1 ?t+ |
3 !(c:n—b)m“rﬂ-" 2 (l)i( : )(m—m‘)ik-i)'

1=

Daci ne folosim de identitatea

k - ;
S (P ) = ()T
a=u « ? = k ?
care se demonstreazi ugor, se giseste in definitiv pentru coeficientul lui
f®(a) din (33) urmitoarea expresie

(mtp)! mtp—k—1\ mtn—k—1\
e i (35)
15. Sd ciutim acum coeficientul lui /(b)) din (34).
Acesta este
n—r—1 .
1 -1_ (m-H—*l) _1__; [(x_a)m(xib)r+f]3(gn:+g) —
(e—a) (36)

w—r—1

(—1)pt

(r—l—y') (mrl—?'—l) )

vl (b_a)m+p—rj=u \ P 1

11 — Studii si cercetiri de matematici
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Sd ne ocupdm apoi ct evaluarea sumei

—r—1

c, — Z (m*?.l-l—y') (f;H') : (37)

J=u

Aici unii termeni de la inceput sint nuli, cici in dezvoltarea dupi
formula lui Leibniz, de care ne-am folosit mai sus, trebuie presupus r—+j=p,
astfel ci C, se reduce la

] et SR Sk
c,— j;r (m j{ -Hf) (?/:;‘_TH) . (38)

Acesta se poate pune si sub forma

e '21 (ﬁn%—;ﬁ::—:;-l-f:) (:b;H) , (39)
sau 50 (;;H_p—r—!—i)
m-p—r—1\ " ' ‘I
Cr:( m—1 ) ey (pj%)-—(}g—;ﬁ : e
)

Aplicind formula

(=2l
R

obfinem

Cu aceasta

‘A”—"“I S (7 (pHi—ry (et p—r—T1+i
C"_zz(f)( =7 )( p—r+i ):

_2,( )'Sl(;ﬁ—[—zr) " 1-pr—1+z)
)

s . L s ; Sk

in baza obignuitei conventii ca (n) sd fie nul dacd m sau » ar fi negativi.

Notind
B=i—f, m=p+j—r, n=m-+pt+j—r—1

208 a6

avein
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Aplicind identitatea
. £ m+B\ (n+f n+-k-+1\ (n
2{,7( B Nm+a)=( k )(m)
obtinem in definitiv
Ty (7 (mtn—r—1\ (m —r—1
e gassan @
De exemplu, pentru k=0, 1, 2 avem

C,— (m—{—p—l) (m—l—ﬂ,—l) ,

m—1 m—+p
Gl e e
a=( e el ) s G5 )

16. Tinind seama de (35), (36), (37), (41), se vede ci am putut
construi urmdétoarea formuld de derivare numericd de grad de exactitate

m—+n—1

=1

fm+9)(a) ZAM) )+ 2 Beo) + e ). (42)
unde
[ (m—+p) | m+p—rk—1\ (n+m—k—1
=it g e ()0 ) @
iar
!
.
si
(7 (mtn—r—1\ (m+p+j—r—1 )
= y , 45
o vy | ey @
sau cu C, dat de (38), (89) sau (40).
Pentru restul acestei formule s-a obtinut expresia
olf) = b)) () (a—tirr fenem (8), a < £ <. (46)
(m+n)! ’
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17. Cazuri particulare ale formulei de derivare numerici (42) :

1°. m=n=2, H=1:

trt 12 - 6
f a)=— ) —7(b S I ' a—b 4
(@) T [/(a) —1(6)] + —a [/ (a)+7' () ]+ Tf( ‘&)
2 m=38, n=4, =0
. 120 : 60
[ (a)= —— [f(b)—f(a)] — ’ '
) 12([)#1)3 [/(®)—=/(a)] oy [/(8)+1'(a) ]+
+ 5 O+ L o,
3°% m=3, n=4, p=1:
14V __ 1080 e 480 T2 ., 1080
:£wwwﬂ)mgi@““”+w—mJ(m O+
e . 12, 2(b—a)?
(b—a)3f(} (bga)ﬂf (b)‘F—b_af (b)—T/(T)(E)'
4°. m=3, n=4, p=2:
f(y)(a):j?z_o Ha)— 1800 . 24_{L 7 jﬁ?(}
2~£2ﬁd)5 ’ (‘0(3“)4“ : (b_“)3f (ﬂH_ (b‘ﬁ/(b)ﬁ
Bl iy L ; iy 80 4 1 2 (1)
ot I gt O g ) o B O
5% m=3, n=4, p=3:
fVD(gy= 200 gy, 2880 0 360 . 7200
1320 = 1080(1,_@)5”(“): (bﬁa)df < (bia_)ﬁ/(bH
LM b B 1 20 1t ‘:l(b—ﬁl
T AT O =52 )

6° m=1, n==56, p=0:

! e 6 4 el I g
I)= 5 DO = a1/ )+ 20— )/ "(¢) — = (9) +
1 5 1 )"
+12w—@¢””wr—35;w—ﬂwﬂ”@)+%§ﬂjfmﬁm
TCom=1 n=6, p=1:
@)= =22 (@) —f(B)] 4+ 20 (5)— 148" (5) (B —a) "
3 g il )5
= C=a O+ e ) — L2 o

14
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8% m=1, n==6, p=2:
120 120 60
e a)= b ol |15 (g b H b s
0= 5 UO—I@) = = S 0+ 5= 1 0)
— )4
*19fm(b)~|—4(5—a)f(w)(b)— %(bAu)zf(V’ (b) + @?(ﬂ ]«(7){5).
2 h6
9°. m=1, n=6, p=3:
vy 3680y iy 360 0 180 g
fhle) = OO e = s P
B0 2(b—a)?
g / (b)—lfi]‘“w(b)+2(b—a.)f(w{b)— (b—a) ]z(T}(E).
b—a 21
10°. m=1, n=6, p=4:
720 20 360
1V (@)= b —Ha)] — ———F'(0)+ ———F"(b)—
)= = Tl =t O £ =50
120 30 B (h—a)?
AT g (1V) A e (V)b _(7)1'.
B Dt = PRSI S
11°. m=1, n=6, p=5H:
(V1) a :_?_QL Vi b _7_20 "B — 360 "y
TR OO S L
120 e 30 6 6([)—&) 7)
4220 gy (V) ) (p) — Mgy,
e Ml e e
18. Menjionim ci primele 22 formule de derivare numerici — con-
struite in mod explicit, ca exemple, de citre prof. T. Popoviciu in
importantul siu memoriu [13] — se pot obfine imediat din formula mai

generald (42). Mai sus am dat alte formule decit cele care se gasesc in lucrarea
amintitd.
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06 unrepnonsiunonnoii dopmyne Xepmura u o HEKOTOPbIX
HX NMPpHMEeHeHHAX

(KpaTkoe comepxanue)

ITocnie Toro xak ormeuaercss ToT hakr, uTo ABHOE BbLIPAYKEHHE, JJAHHOC
I'. 3emnrenom [3], Ans HHTEPNOJAUHOHHOIO MHOTOUICHA Xepmura [2]
HETOYHO MPH § = 2 W r > 2, yCTAHABAMBAETCS, HECKOJAbKO Golee IIPOCTHIM
nyrem uem B [6], popmyna (13); morom maercs Gooee siBay1o dopmyay (15)
AJs HHTEPHOJISIUHOHHOTO MHOrou/JieHa XepMHTa, YAOBJIETBOPSIOUIErO YCJIO-

BuAM (3). B (20) naercst sadpextuBHOe BHIpamenue mis HHTEPIOAALHOHHOTO
MHOTOUJIEeHA:

H e B il B, . o, O 112,
Sttt WS R s
m n

B Ne. 10—11 npmmensiores mpepiayimue GopMyNBEl OaS passioKeHHs
paunoHaNbHON (DYHKUHH HA MpocThle Apo6H. Takum obpasom, ajas Koedu-
IWHEHTOR pasfnoxeHHss (23) ycTaHOBHJIHCH (HOPMyJIB (24). B (27) naumn
3 PeKTHBHDBIE BEIDAXKEHHA IJIs KO3 (DMIHEHTOB Pa3/OMKeHHs JacTHOH panuo-
Ha/ibHOH (hyHKIMH (26).

B Ne. 12—13 panm nekortopsie IPHMEHCHHS K UYHCJIEHHOMY HHTErPHpPO-
Banuio QyHkuuii. B kauectBe npnmepos, nocrpoensl B (29) u (29’) nBe xpa-
APaTypPHBIX (OPMYJIBI BLICOKOH TOUHOCTH, OJIYUEHHDE MIPH NOAXOJSAIIEM BEIGO-
pe ysa0B. Bocno/ib30BaBIINCE HHTEPIOSILHOHHOM (opmyJtoit (20), Geina ycra-
HOBJIeHa KBaapatypHast opmyaa (30). B cBssu ¢ stum 3aMeyaercs, uTo Kak
opmyna (30), kax u uacrnas dopmysa (32) 6en mamsr Xepmurom [1].

B (42) ycranosiena opMmyna uucieHHOro nu(depeHIHPOBAHNA, aHa-
JIOTHYHAsT KBaapaTypHoil (opmyne (30) Xepmura.

B Ne. 17 mamer 11 npumepos rakux (hopmyar.
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Sur la formule d’intel‘pt)lf}tion d’Hcrmi({s et quelques
applications de ecelle-ei

(Résumé)

&s avoir mentionné que l'expression donnée par G. Zemplen
(3] S)%rresie polynéme d’inte?polation dHermite }(2.) est 11_1exlizcteois(;
s=2 et si les nombres #; sont plus grands que 2, on etabpj:, paé une \Irl e
plis simple que celle utilisée dans [6], la f?rmule,_(li‘}) ; piu::.on (Sgéermite
formule plus explicite (15) pour le polyndéme c}mtmpo_ a 101:1{“)[_ mite
qui vérifie les conditions (3). A (20) on donne lexp.resm’ou effective |
le polynéme d’interpolation Hyyy—q (@,...,a b, ..., b5 |x).

m n N N !
Aux nos. 10—11 on applique les formules précédentes a la Flecompofsfl_-
tion d’une fonction rationnelle en fractions simples. Alrusl. pogl les c(‘.locimlé
cients de la décomposition (23) on a établi les formules (24). A g 71) ofu1 Otion
les expressions efectives des coefficients de la décomposition de la Tonc
i iculiere (26). o _ -
ratloﬁ&iliolsj.a ?21311; on (faii): quelques applica.tio‘ns a 1’111t\°:g1'fat1011 111}111er1qlue‘
des fonctions. A titre d’exemple, on construit a (29) et (29') deux ormub i&,
de quadrature d'un haut degré d’exactitude obtenues par tn '(:110111-:( cloufvena 1.;6\
des noeuds. En utilisant la formule d’interpolation (20) on établit la .orllnulaL
de quadratre (30). Ici on fait la remarque que la formule (30) ams%l que ke
formule particuliére (32) ont été données pour la premiere fols P
Hernj“it?ﬁ[:)[](l)n établit une formule de dérivation numérique alﬁlogue aéi
formule de quadrature (30) d’Hermite. Au mno. 17 on donne 11 exemp

de pareilles formules.




