MATEMATICA

ASUPRA APROXIMARII
PRIN POLINOAME DE TIP BERNSTEIN
A FUNCTIILOR DE DOUA VARIABILE

DE

D. D. STANGU

n unicare prezentald de 1. POPOVICIU, membru corespondent al Academiei R.P.R.,
in sedinfa dm 7 februarie 1959

1. Tn aceastd not# vom prezenta succint unele rezultate referitoare
ximarea unei functii de douid variabile prin polinomul de tip Bern-

n n—i

By(@,0) = Bulay y3 ) = Y Yok @) /(L) @)
# @ o= ()[T)evongp @

Acest polinom este de gradul » in raport cu ambele variabile si folo-
nodurile digtinete

M&,i('!—; -L") = 014503 H—id§ ¢ =01 t)

n n
pe triunghiul dreptunghic A definit de
2415 0, 2=0,9 = 0 (3)

2, Avind in vedere ci oricare sint z §i y reali avem

n n—i n n—i

2 Zp (2,) = 1, E El’é——ﬂt“’)]p @m, @) =~ ~ (4)

i=0 j=
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Teorema 4 i !
. Daci functia f(@,y) are pe A derivatele partiale

gnde v =1 sau v=2 gi (1, t¥)€ A, se demonstreazi — aga cull a ficut =
de ordinul 2 continue, atunci are loc egalitatea

g, N. Bernste in [1]in cazul anei singure variabile — ch are
Teorema 1. Daci | (@, y) este 0 functie continud pe A, atung
de polinoame {B, (® ¥ 1)} converge uniform pe A cdire f (% ¥)
Prin transformirile liniare

B

lim n[B,(z,y; f) — f(=, )] =

sirul 1 )
.n-m? 9 & (1—2) fos (2, y)—wyf;', (w,y)+

1
_l_ o= "
: YL —y)fee (2 ‘
triunghiul A se transformé in triunghiul 7' de virfuri 2 Mo (@, Y)- (6)

A (a, ¢), B (b ¢), C (a, d).

in demonstratie se tine seama de identitatea

n n—i

)3 ZH B “’)(L *y)zof:"(m,y) =

Rezultid imediat cd are loc
i=0 i=0
n

Congecinta 1. Daci | (@, y) €0 functie continud pe T, alunci ag
admite pe acest domeniw o aprovimagie uniformd prinir-un sir de polino
{Q.(wyy)}, wnde 5. Ficind ipoteza ci f(
. @, y) admite A : ;
un anumit ordi ’ pe A derivate partial :
ICit m, hie punent Inireharea (a5 cunI; a 'flgcitcgntlv%uie

r—a y—¢
'. [4] in cazul unei singure variabile) dacé este valabil cd

0, ¥) = B (r_? ;rz)-

Var+s By (2,4 S
‘ - ;J;I') —%M
az" 9y L (@, 9) € A, (0=r+s=m<n).

Tologind reznltatele de mai sus se poate enunta
Teorema 2. Oricare ar fi functia f (=, v), definitd g1 conds
pe un domeniu marginit i snchis D din planul @0y, ea admite o aprozima
wniformd prontr-u sir de polinoame (P, (2 9Y)} -

3. E bine cunosecut rezultatul lui T. Popoviciu [2] ref
Ja evaluared ordinului cu care polinomul Iui Bernstein B,(; f) apro
o functie f(@)- Un rezultat analog se obtine §i in cazul polinoamelo

deoarece are loc
Teorema 3. Daci f(x, y) € 0 funcfie continud pe doment

y aspunsul 1& aceasti e 1ITMatilv oate d h]

2 ]_"J.tl‘ baJI‘e e alf. ]

% ! 5 : tiv. Se P a C 'al' §‘| (9]
@ & Ordlnulul de &PIOle&,I-le, cum Iez’ulta. din

Teorema 5. Dacd f(zy) are dem’mtam

aa" oy’ O=r+s<mn)

ontinud pe A, atunci avem

T+ 8 < [
T () AT Ba(x. u; N

Al
ga" oy’ 2" oy’

avem

2

|, 9) — Bn(w,y;f)léw(ﬁ%),

unde o(3) e modulul de continuitate al Tui f(z, 4)"-
fn cazul particular cind f(z, y) s bucurs de proprietatea ¢, Orl
ar fi (@, %) € Al =1, 2) existd un numar pozitiv N astfel ca s&

= (1 +V1+2(r+59) 1 (r+s)(r+s
+ 8)) s (Vnﬁr_s]_i_ )(2;{1— L57) i, .

0.‘.!:’ ays

_Bfr_ s — max

| f(@as Ya) — (@, yl)l—<__.—N L] 332—%1& ‘1“9’2—1’11“ 1 (a=> 0),
A

}

inegalitatea (5) ne conduce la
2N

I ay s (3) este modulul de G
= : e el P continuitate 7 . ; .
| f(z, ) — Bal®r ¥ NI= = al derivalei care figureazd mai sus.

-—811131‘11 d@m( )1 !ll n i
ula

1 af‘+s B, (a:,y)

4. In cazul poﬁnoamelor (1) se poate stabili §i un rezultat ana
rls! amf ays

un rezultat clasic al lui E. V. Voronovs kaia [3], dupd
rezultd din :
____——————_—/—-_ 3 A 1 ! n—r—s§ .
w Fl e definit astlel : ©(3) = max | g yp) — @1, gl unde (xy, ) 5t (@l “ --—ﬁ;) (1 _i) . _(1_ gy it Wl r
3. 4 \ n n E Z Pn (-T,y) ,Dq:f (f), (8)

douil puncte din A astiel ca [xg——azl'l + |yl =
1=0 i=0

[
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D‘;.f (i) = i i+ js—1 jts
T, -—-;-,. cey ’f—n 175
£ s tele puse in
e ooty o fanctiel f(z, §) pe puncie’ Ty
este dtferentar—e : — —
S . : T sim
i i 14 se poate exprima 5i cu ajutorul diferentelor Sl
Aceastd formula
deoarece

(Cu acestea avel

n—r—8n—r—8—i

1 a"t By (x0)
e R T s E
n (n—1)... (n—r—s—1) gz’ ay’ - el L

a i T ) 8¢ bt
Gf: %’caPsﬁ E)Hcl)evsf griﬂlih (1[92% [6] in cazul unei gingure variabile
a féeu 5 |

event

OUJIIEHAMI BEPI—II]]ITEKHOBGH

HOT
e {i IBYX NEPEMEHHBIX

TUMA OVHKIN

KPATHKOE CO JIEPHAHUE

B, Ka

B sameTEe TpHBeJieHbl HeRQTOpEIe TEOPeM H,HX |

3a x,y) U ee YACTHLIX P ousBO M H,Ha O ratt TBY

e ﬁ)ynﬂs‘iﬁ) Tﬂu,a S A o 6I—II-H‘B]\E‘;IOT(r}-LnITel"mal, T. Iom
mTenHOBlgecﬂonbuo BaKEBIX pe3yIpTaToOB C. H. Bep

MeHHBIX

E. B. BopoHoBcKOiL 1 C. BurepTa. ,

i i ! _’_ |
Pur—s (2 y)Ai, %j (:; n)' '

lele (8) sau (9) se constatd — aga!
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DE L’APPROXIMATION, PAR DES POLYNOMES DU TYPE
- BERNSTEIN, DES FONCTIONS DE DEUX VARIABLES

RESUME

On trouvera dans cette Note plusieurs théorémes relatifs 3 I’appro-
tion d’une fonction f(x, y) et de ses dérivées partielles par des poly-
s du type Bernstein (cf. [1]). A cette occasion, on a étendu 3 deux
bles quelques résultats importants obtenus par S. N. Bernstein,
ppovicin, E. V. Voronovskaia et 8. Wigert.
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