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ASUPRA PRECIZIEI CALCULULUI NUMERIC
lw lureRPoLAREA PRIN PoLINoAME

DE DOUA VARIABILE
DT

i

TIBERIU POPOVICIU
fÍEMBN,U CO RESPOIIDENT .A.I,,A,C,IDEMIEI T.P.IÌ,

(clui)

Lucrare prezenlald Ia ColocuiLtl de teoria ecualiilor ctt dcrioale paillttle ditt 21-26 sepl' 1959

l. Sã, consid-erã,m (*' + t) (n -l L)puncte (fr¿, U¡), i, : L t 2, . - l, m'11,
j:1r2,...rn, l'L în plan, formînd. o rolea cheptunghiularã, de nod'uri.
Pentru fixarea nota!ülor vom presupune cá' ut1 frz< . '.
Ut1 Uz< " '
ieçetei d.e notluri - ,ermutare rr¡ rz¡ ; ' . ). r!,+)- ù indicilor
tr'zr...rm*!, szr...rsø+i_a indicilor \r-2,.-..
.'. .) n f 1 çi tLe r atelor nod.ur'ilor re,telei astfel ca sá

avem ær: firor'i,:7¡ 2r...tm llry;:U"0, i:Lr2¡ '..rtr' {L.
Sã, introd.ucem nota,tüle

D,;.t* lil :l':, n'*t) ' ' ') d:*o 
, Í1 (l )

LUp.t U¡"Ft? "' t U¡r¡¡' I

pentru d.iferenlele divizate pe punctele (n',*r, U'p+p)t a:0¡ 1, ...,i,
9 :0, 1' ...,i, relative la func,tia I @,A).

D.d. (: diferenla dtvizat'á' sau diferentele tlivizate)

Di,illl, vr-11 2,..'t nrJ_L_ d, 'F:11 2j...rtt !7-i,
'i:o¡ 1,...rln,i:or 1,...)n (2)

constituie tabtout d.41. corespunzátor permutã,rü
'' f) (rt, rzt . , ,¡ Trrrr i 3:., 8zr . . .r sr+r)

a relelei de nocluri.
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(5)

(6)

(7)

,

Sistemul ùe (m * 1) (rz + 1) d.d.

D'i.i, LÍ|, i, :0,1, . . . , m, j: o, 1, . ..t 1L (3)

'fotmeazá, 'un s,istem, Lnld,nlui,t de d.cl.
Dacã, fiecare termen aI unui si

aceluiaçi tabl
line acestui t
tabloului (2).
timp çi altor

1n partic'lar tabloul (2) corespunzá"torpermutã,rii iniliale p (r, z, . . .
. ..) n1, * 1; I ,2, .. .¡ ,L 11) a re,telei de nod.uri, se va numi tabloul
normal cle d.d. çi orice sistem lntänluit de cl.cl. apartinînd acestui tablou
se ya numi un sistem înlánluit ntorhtat dc ci.d. îï-ü;ììi-permutárii ini-
.tiale avem

S.Pentruaealculavaloarea-nrrmericá'a'polinomului:(4)'poatefi
utilá .!i ã 

"-ã¿iti.rre 
a' expresiei lui, punînd" I ' i

e- frn. U -U'o
Xo:7, X¡:-^ ¡Yo:LrY¡:- t, t

E¿.¡: koh, "'kolol, "'l¡ Doi'i'lll' d :0' 7' " '' 'f i :0' 7' " ''n"

und.e /cn (: 1), kt, hr, "',k*, lo.( :1)' t" l''' " ''ln sînt niçte llttmere

clate. dlfcliÛe d.e 0. Avem atunct

L (r,
'n ni

?i) :TIX
¿-0 i:0

,Xr... XuYoYr.. ', Y¡ Eo,¡,

pentru toate valorile posibile ale lui d¡ j, v¡ V.

r1t rz.t ... . ¡ Tm+t i srr s¿r .... 'r sa+r) a re,telei d.e nod.uri,
de interpolare de douä vaiia-bile, care sub formá

care se calutleazá,, d-e obicei, efectuîncl suma

i ", 
xr ... xo ao,

în prealabil fiind- calculate sumele

,d

/n:I Y,Yr...YiEu,ni:o, 1r "',n1"

Fiecare dintre sumele (5), (6) este de forma

cnCs I cocrCr+ "' I coh "' cn Co'

frv ¡ frv+1 ¡

Av.t llv tr 7

'l 'üv+¡

, ¡ !lv+¡
;Í

2. Permutärii P (
corespunde polinomul
ei generalä este l2l,

L(r,y):,åå (n - n,,) (n* m,,) ... (u - n,n) (tt - y,,)x' (4)

x(u - u,,) ...(y - !t,;) Drl.i, lfl,
unde 01n,, (tt, i,:0,,.1 ,...rnr, iat pentru i,:0 respectiv j:0
prod.usul (n - n,,) (n - n,.,) ... (n - ffi,r) r,espectiv (A_A,,) (U _U,")"... x
x(A - g"i) este înlocuit cu 1.

ab (æ, y), determinarea unei valori

$i, bine-
ramul pe
erorile d"e
noclurilor

Sä, presupunem cá adunárile qi scád'erile nu comportä' erori (ele

se efecl,ueazá' exacl sau, în orice cuz, cu niçte e-rori caró se neglijeazä')'

Atunci dacã, se ""l"irîl"uA 
suma (?) 'pe' baza schemei

,o(co + ct (Ct+" " I co '.(C': l co Co) "')) ' 
(8)

area provine numai d'in efectuarea

¿'"1;i¿;,;ri'"å"ïn""î'il;"tåt%tüii
oximativ oblinut vat 

^Yea) 
o eroaÏe

absolutá{ e (1 +,Irl coct "'col), .(: 
e dacá ø' :0)' 1n cazurile pe'care

le vom consid.era 
-eiectiv, înmullirea prin co nu comportã' erori (vom

avea totdeau rra, co:îi:''i"- ;ñd- ""u''.io"rïa 
absolutá a rezultatului

este< . I Ico c, . ..c¿|, (o c[acã' c¿ : o)'
t:0

' Sä aplicám aceastä schemä d.e calcul sutnelor (5), (6)' Suma (6)

i este de forma (7), und-e Punem

u- : ll,i, C, : T, 7 Cu :, E¿' u't : 0r 1r ,,,,tlt¿,.

11 c. 400
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Dacá d.eci.efectuã,rn calculele pebuza schemei (8)' þmu|'tirile 
füncl exe-

outate cu o eroaïe absolutä' 3 e, tez'ùt'atul oblinut '40 este cu o eroare
ft,-.1

absolutá=.b lYoYr..'yil, (:0, dacá tL4:0)' R'ezultä cä apro-
i:0

ximarea sumei (ir)t

X Ao, (e)

$irul (11) este de forma (12)' untle \

1

q":r't,¿-!7 s¡:lU -U¡\, vl:s¡' S;: p¡.rll'

i :!; 2,,,', rar-L, rSs :1'

4 5

nl

\ xox,.
i:0

1il,

iar suma (10) este de forma (12)' uncLe

d.:,tyù¡so:In-fr¿i, )i:t'n s¿: +krk, - 
k^l

[ '¿-l \

þ * h ìYor' .. 'Y,t],

ùa,ïe o eroare absolutä,<.I lXoXr''" Xol 1 ^^-l

,i,-0¡1r...tilL- 1,S, , \ro : Ììt':lkokr...k*l

Avem aoum urmätoarea
a nt'a'i' m'i'cd' aaloare ü sa d'acã'

or (cu alte cuvint'e pent'ru o permu-

' 'r so)'

"¿ó 
ü'so" cá minimul este at'ins

átoare- ale çirului s1 r sz I ' ' 'r sn'

lïÏ:i ""î''L"i::i,,, . . ., t^+,) etra

astfel, încî,t çi,ruri'l'e

I u - m,,1, I u - ü,,1, ..'rl m- ffi,*l;la-u',1'l'!l -ll'nl' " ''lu -u"n-'l

sd, fi,a med,escresaã'toare, nuntd'rwl' M î'çi' ati'nge cea nta'i' nt'icd' aaloare ú' sa"

5. Rezultá din cele ce preced cá dacä çirurile

| fr - frr,lrln - frr,|, "",1n - û"^+rl; ltl - U"l' (13)

la-u,^1,"'rla-u"**rl

interpolare'

,i- 7

! I vo Tr .. ,Y,l
i:o

Suma (9) este c1e asemerlea cle forma

' a.:1IL¡ Cr:Xu, 0r:Ár, v:0,7r"''nt"

Dacá d.eci çi alct efectuám calculele Pe baza schemei (8

fiind, executate cu o e oare absolutá I e,

penl,ru (9) va avea o eroarre absolutä cel

e I lxo xt...x,1(:0, dacã' m':o)

o

i-

1n d.efiniti' d.eci, fácînd calculele pe baza schemei- indicate, ob!i-

nem pentru L(n, l.ù o onlo""" aproximativã' cu o ero¿Ùre absolutá { e X'I'

unde
ù lttit f T-t

¡z : I I xoxr...x) |.,]' ". 
v, "'v,ll I.l "' x'"'xol' (10)

¿:0

Atît sumelo :

*î,- 1

o,:ÀlYoY....T,l, -i,--0¡1.r...nu

ïe-

(11)

cît çi suma (10) sînt d'e forma

B6 -l- su, B1 * su, su, rS2 -l- ' ' ' { s'r' s"

uncl-e ¡,S0, Br, ..., B* sînt numerepozitiver ial su,,.tþt"

mutare a unui çir s, sz r ' ' ', s* de nume e pozitive'

s,o Bo. ¡ í2)

, s,,, este o Per-
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ctiferenlele centrale în raport cu, n çi y.
În încheiore observám cä, în loc d.e tabloul normal d.e d..d., pu

SUR, I-,A. PBÉCISIOI{ DU CAI-,CUL NUMÉBIQUE DANS

l'Ñrãnpor-,arroN PAR' PoLI'NÔMES À nnux vARTaBLES

CALCULUL NUMERIC TN INTERPOLARE
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folosi tablo¡rl format cn numerele ko k,
fiind referitoale la perrnutarea ini!iatá

i,, i >7
... kj

re!elei
i r¡t
acá,

l, It ' li Di:' d
d.e noduri. D

kí i,h, li :j/r,',_pentru orice , numerele considerate se
Ia diferenlele Li;.'n, ï(n, g) ale funcliei l@, U). Tabloul normal de
se poate atunci înlocui cu tabloul diferenlelor., a cárui formare este
setrit de simplã, cleoarece nu necesitá decît scáderi succesive.

În sfîrçit, consicLeratiile precedente se pot extinde la caztl n
rnult tle clouä r.ariabile inclependente.

O TOTIHOCTII qI4CJIOBOIO PACTIETA IIP'I
14 HTEPIIO JI14POBAH14I4 MHOIOTIJIE HAMI4

oT ÄByx IIEPEi\{EHHbIX

PESIOME

Br,rqrrc;renne aHaqeHrrfl r,rHrepnoJrflrItìoHHoro ivrnoroq¡ena (A) 
"p3a[aguÉ,rx 'r1 ll -ilpoaoÃrrTcfl frvTeM e¡rqøc¡enl,ri.t (5), rge uucn

BIBLIOGlìAI''IIì

popo*rcru i,, cottsidcr'lii teoretice asuprtt ttl.iliz(rrií prctcLice tt urtrtr formule tle inlerptt-

'l¿¡¿. Bul. çtiittî.'f"otf ' n'f''n', Sccliutrca tlô çtiin!c miterrratice ;! fizicc' lll'
44t-449 (1957).

STDrFDNsrrN J. f:., Inlerpolalion. Ncrv Yolk, 1950'

Plimit la 3.XII.1959

Au r,aøt'r coorHûIIr€Høenn (6). 3¡ecr, rìI,Icla X r, -Y¡

cyMMr,r

, E¿,í
r,r cBflBaHbr c .dyHHr¡lreít l(n, y) qepes pa3ÄeJreHHbre paSHoc

AAHI'I Bp
rrr (3

a6o
), co

orBercrrBylotqr{e nepecra}roBr{e (n,.., Ur.) yBJroB rrureprroJrflrlør4. Cyrvrrvr

(5), (6) rrMeror nøg (7). BrrqÌ,rcrerrne ranor,i cywrur,r npoBo¡{r4rc.rr nprl no
Morrlr4 cxeMbr (B), rÄe ToJrF,Ro yi\{Ho }fieHr,r fl Ha cd t aa-t ¡ , , . ,t co corrp-E
'ÆteuËr c ouru6Ha¡nrl? Meubrrlr,rr{ø qrrcJra e no a6co¡rrotHclî nenr,r.rlrne. Tor¡
irau6o¡ree nrrrofrurre Ar-Iff Br,rquc.rreHr4r"l ùrHororrJreHrr (4) _- Ðro r€,
Éioropbrx noc.rreAoBareJrr,Hocrlr (13) ønrrørorca ney6rrnaronlømø. T¿H
o6paaonn, Mr,r nplrxoAr,rM H reoperørrecfioMy o6ocnoeaHøro rtpaxrr,rqecl or
r,ÌcrrorÉBoBarurn naøõoJree rraBecrHbrx r{Hrepno¡rrflrlr{oHHÉrx Soprvry.rr, H
Hanpr4mep? tþopuy;rrr HrroroHa, Crr.rpnunra, Beccerø r,r r.A.
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