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ANALYSE MATHEMATIQUE. — Quelques théoremes d’ existence (]‘(T.s z:;a OESC(,
. L : T e V. Jox
des systémes d’équations dijf!’l'{’ltlt()ll@b‘. Note de M. D. ’
présentée par M. J. Hadamard.

- 3 A ’ M Yore 1 Y ) )]‘en'\i(.'l‘
1. Considérons le systéme (¢ n équabions diltérentielles du |

ordre

‘” I :{'(( Lye owen s Ty

(') Mathematische Zeitschrife, 3 u,)l‘h/P- 176.
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ontinues pour les valeurs de ¢ com-
> el pqur loutes les valeurs de z,, x,, ..., ,.

fonctions Ji(t;y x,, ..., x,) satisfont a la con-

SEANCE DU 5 p,, ‘9
m‘x._/',(t; Lyy ...y x,) sont des fonctiong
prises dans Fintervalle (q, )
On suppose en outre tque les
dition de Lipschitz :

n
|f(,;tl?- ..-qf—p - 'f‘~-' A . , .
ST - Eu) = fut vl oy, *<E|AM!J-‘A~—-"'/¢I (t==1,2, ..., n).
4 B

k=1
Sotent d’autre parl » — 1 points =
valle («, b), (a=1t,, b =1,, )
J'a1 démontré le théoréme suivant :

St Uintervalle (a, b) est su [isamment petit, le systéme (1) admet une inté-
grale et une seule satis fatsant aux conditions suicantes :

ty, ..., t=121, pris dans 'inter-

\ () =o,

' ;I',,(’ IIL):xi!—!(tll)a .

0 =Z,(lny,)-

n

<n désignant par H le plus grand des nombres Zf\,-,,., une limite supé-
‘ A=

. . ; .y . . 1
rieure de 'intervalle (a, b), pour ue le théoréme soit possible, est -
2. Pour un systéeme de deux équations différentielles du second ordre

Lt o  dE ey
\E. ..l — /( I' Ly Ly, —;[_t_—, ‘IIT ),

it
¢ 1 d."l‘l ({'L':) .
t dre ,

(2) ,

R N A

oul f el g satisfont aux conditions écrites plus haut, nous avous démontré le
théoréme suivant : etit Tl ovictn e intdoral

Lorsque Uintervalle (a, b) est su f/i.mmmenfl pet, ol cxisle une tnlegrate “l
une seule du systeme () satisfaisant aux cov thions suwantes :

(‘) %;L',(I:t):.lfg(l:;) [ml(t‘):();;ﬂ?(fi):o]‘ .

x| (L) =, (1)

<4 3 L4 : g t-l
t, éLant un point donné de l'intes valle (11 1> " . e
- N \ o { G T A >
Ce théoréme est compris dans te n° 1. dl est vrai pour un sy

, : our des conditions semblables aux
(’équations en nombre quelconque -et pde Vintervalle (4, ¢,)
c()ndiﬁﬁms (3) en un ou pluslem-s Pomts oY -\ lyy b2 )
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3. L’'interprétation mecanique de ces considérations est la sulvanie -

Considérons deux systémes matériels A et B, chacun d’eux dépelnda;lt de
n parameétres. On supposc c¢ Systeme soumis 4 'action des forces dépen-
dant des positions et des vitesses de tous les points du systéme A et B.

l.e théoréme du n° 2 démontre qu’il existe un mouvement du systéme A
el B tel qu'a I'nstant =1, le systeme A occupe une position donnée, §
I'instant t=1, le systéme B occupe une posilion également donnée et,, A
I'instanl ¢ = t,, les points des deux systemes A et B coincident respective-
ment ainsl que leurs vitesses.

4. Je fais encore remarquer que ces théorémes ont bien d’autres appli-

cations a la physique mathématique.

ANALYSE MATHEMATIQUE. — A propos d’une f()rmzﬂe de MM. F. et
R. Nevanlinna relative aux fonctions méromorphes dans unsecteur.
Note de M. Viapimir Bernstery, présentée par M. Hadamard.

Soit f(a) une fonction méromorphe dans le domaine

(D) 02pn oIS (x=pe?)

(fronticre comprise) el soient-A,, A,, ..., A,=aq, e, ... et B, B,, ...,
B,=b,e®, ... respectivement les zéros et les poles de f(x) dans D ; sup-
posons qu’aucun des points A, ou B, ne se trouve sur le contour de
MM. F. et R. Nevanlinna ont démontré que, sil'on pose

sle ) [§ 2,

4

' FENT
f\te 28] | +log

_
n(p)-= Z cos h oty — Z coshf3,

) : PeSap<p 0o Sh,<p
Pexpression
P o ; . .p cp /,.)
o(z) i . mi(s | nis) .
) P(‘P):f ?I%dz—k—'z_)mk'rj) +f ——'(, )\,/;. — T ;IIT‘I"
po = p /.' .ao ~ , PO

. . By . . ’ A a2 1 .l“déﬁ’
tend versunelimite finie P, (cqui ne dépend gue de ¢,) lorsque p croitl



