ACADEMIE DES SCIENCES.
SEANCE DU LUNDI 6 JUIN 1932.

PRESIDENCE DE M. Roserr BOURGEOIS.

MEMOIRES ET COMMUNICATIONS

DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L'ACADEMIE.

M. le Preésipext souhaite la bienvenue 4 M. Francisco Minanps P
Costa Loso, professeur de I’Université de Coimbre, qui assiste a la séance.

GHIMIE ‘ORGANIQUE. — Hssai de théorie coordinative de la constitution
des composés organiques. Note de M. G. Ursain.

Pour former la liaison C—H, Patome d’hydrogene doit céder a I'atome
de carbone son unique électron. Dot il résulte que, dans le méthane CH®,
'atome de carbone portesur son orbite I. 8 électrons. 11 a alors la structure
d’un atome de néon.

Par contre, pour former la liaison C— Cl, 'atome de carbone doit céder
4 atome de chlore un électron; de sorte que, dans le Létrachlorure de car-
hone CCl*, I'atlome de carbone a perdu, au hénélice du chlore, la totalité
de ses électrons périphériques. 11 a alors la structure d’un atome d’hélium.

Nous dirons que, dans CH", le carbone est électro-tétravalent négatif, et
qu’il est électro-Létravalent positif dans CCL'; ou encore qu'ill a I'électrova-
lence —4 dans le méthane, et I'électrovalence + 4 dans le tétrachlorure de
carbone. : '

Cette maniére de voir, conforme aux principes fondamenlaux de I'élec-
tronique, revient & admetire que, dans les composés organiques, les diffé-
rents atomes, y compris ceux de carbone, sont porteurs de charges élec-
triques. Ce sont des rons dissimulés, comme on dit dans le langage de la
théorie des complexes minéraux —ou encore /iés.
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deuxiéme groupe, de poids dominant

Byt + Pafat o ot Bt ot p<q et Byt By+...+Bp=5,

correspond a un autre schéma ([3). Pour que le prbduit de ces deux repré-
sentations figure dans la réduction de v, il faut et il suffit que 1'on passe
du schéma (2, %) au schéma () par I’échange des lignes et des colonnes.
A chaque schéma (o), %y) avec au plus ¢ colonnes -correspond alors un
groupe irréductible et un seul contenu dans v, la variable dominante étant

[ ey e - YA T A wg, |
D’ou :

Tutorine. — La valeur moyenne du carré du module du caractere de v, est
¢égal au nombre de schémas (a,, o) avee q2%,2 @y 20 el o)+ as=71.

A chaque groupe irréductible obtenu correspond ‘une forme extérieure
‘avariante d’ordre 25 que nous désignons par Q(,, %) et qur fournit une
inlégrale de différentielle exacte. Cette imégmle est nulle 1b1‘sq1‘1’6n 1’étend
5 une variélé fondamentale de Schubert @, as]as diméﬂsjon's'compléx,es,
gauf si la variété a pour symbolc [ty &+ 1]. Les formes' Q n’étant délinies

LB ¥ B3 & = 4 ‘ ¥ 5 I3 : % 1
qu'a un facteur constant pres, on peul supposer qqg-fﬂ(o’.,.,_ ‘cfz._..):eteudue

51[0!2,7«|+I:| soit égale a 1. ;

D’apres les théoremes démontrés par M. de Rham ('), on p?m conclure :
Dang 1'espace complexe des droites, les nombres de . Betit pélatifs aux
dimensions impaires sont puls. Unebase de 1’llomologié avec division pour
les cycles de dimension 2s est fournie par les variétés fondamentales de
Schubert | a,, a. ] avee a,+a;=s+1. : ‘

Les résultats précédents se générnlisent facilemei_;f quemd on considere
la variété des hyperplans 4 k dimensions de l’espaée projectif complexe a

n dimensions.

GEOMBTRIE. — Certaines courbes qu i genéralisent les coniques.. .
Note (*) de M. D. V. Joxesco, présentée par M. Elie Cartan.

Je me propose de montrer quelques problémes sur le mouvement d’un

point dont les trajectoires sont des courbes généralisant les coniques.

1. Je cherche d’abord le mouvement d’un point M dont la projection de-

(V) Journ. de Math. pures et appl., 10, 1931, p. 1 15-200.
(#) Séance du 8 [évrier 1gd2.
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la vitesse sur la perpendiculaire aurayon vecteur est égale d une constante £,
et dont la projection sur une droite lixe A est animée d’un mouvement uni-

forme de vitesse a.
Iin prenant la droite A comme axe Oy, on irouve que I'équation de la

trajectoire en coordonnées polaires est
«
lang® =
: 2

(1) I':-\W}

olt A est une conslante qnelconque
L'accélération du point M est paralléle a 'axe O @, et a pour expression

S0

()l“ —

oo, /‘:L-()L,.r?.l- -1 0 | (k=) o
A 8 9 A sin i

horh 4

Pour @ = £, on retrouve un résultat classique, la ll‘aJPClOJleebL une pam_
bole, et 1'accélération est constante.

Les courhes représentées par 'équation (1) ont la propriété sulvante : en
désignant par ) le point oti la tangente en M rencontre 'axe Oz, on a

7k
) - 0Q=-r,

o
ce qui montre (qu'on peut regarder les courbes (1) comme généralisant la
parabole aussi 4 un autre point de vue.

IL. Je cherche maintenant le mouvement d’un point M dont la projec-
tion de la vitesse sur la perpendiculaire au rayon vecteur-est égale a £, el
dont le mouvement se fait suivant la loi des aires par rapport au point P.

En prenant OP comme axe Oz, I'équation de la trajectoire est

L %
- i 1’ —ccosh . =6
(3) —= """+ Asinftang® —
r JE—¢? 259
ol A esl une conslantle que lconque, ¢ désigne la distance OP et 2lc rapport
de la constante des aires C & k. Je laisse de coté le cas A ——c.

[.’aceélération du point M est donnée par la formule

.'

> ) E T %+ ¢ cosf
J= : L AR ———lang

=
M

By

L6

c*sinf 2

Dans le cas A = o, on trouve la réciproque d'un résultat bien connu, la
trajectoire est une conique ayant P pour centre el O pour foyer et dont

I'accélération est proportionnelle a la distance du point M au centre.
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Les courbes représentées par I'équation (3) jouissent, lorsque A == o, de
la propriété suivante : ;
or

(/l ] “_N‘)_AJ—._ }.;

oli ) estle point oti la tangente en M a la courbe rencontre OP.

On démontre aussi que réciproquement les courbes qui ont la propriété
(4) sont données par I’équation (3). Je traiterai a parl les courbes pour les-
quelles OQ est une fonction homographique quelconque de r. _

Dans le cas A = o, c¢’est-a-dire dans le cas des coniques, la démonstration
qui m’a conduit a la formule (1) montre la propriété suivante :

Si O est le foyer d’une conique quelconque, () 'intersection de la tan-
gente en M a la conique avec 'axe de la conique passant par O, el si R est

I'intersection de ta perpendiculaire en () a M() avec OM, on a

O0) = ¢, OR,

¢ étant 'exeentricité de la conique.

[I1. Je cherche enfin le mouvement d'un point M dont les projections de
la vitesse sur les perpendiculaires aux rayons vecteurs OM et O'M sont des
constantes a el b,

En prenant OO’ comme axe O.r, et en désignant les angles v OM, »O'M
par 0 et 0, I'équation de la [rajecloire esl

o G f
(D) tang“ o \ tang?® ol
ol X esl une constante quelconque.

[’accélération du point M est

a — DICoSH =

E Y {08 -= -_
i (L COS U I‘”\I'

J=—a0———0'\l—/
L i ;

RS
' sinc

ol 1 est 'angle OMO’ égal a 6" — 0.

Dans le cas @ = b, la trajectoire est une cllipse qui a O et O’ pour foyers.

[’équation (5) montre que lorsque M décrit Iellipse, le rapport du rayon
" du cercle inscrit au triangle OMO’ au rayon du cercle exinscrit au méme
triangle, relativement au sommel M, est constant.

Dans le cas @ = — b, la trajecloire est une hyperbole ayant O et O’ pour
foyers. L’équation (5) montre que lorsque le poinl M décrit 'hyperbole, le
rapport des rayons des cercles exinscrits au triangle OMO’, relativement
aux sommets O et O, est constant.
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Les cas précédents a =—==b sont les réciproques des propriétés bien
connues du mouvement d’un point atiiré ou repoussé par deux centres pro-
portionnellement & la distance.

ALGEBRE. — Formes d'Hernute, groupe de Picard el théorie des idéaux
de quaternions. Note de M. Rup. FueTes.

La liaison intime qui existe entre les formes quadratiques binaires et la
théorie des idéaux d’un corps quadratique est bien connue. Une semblable
relation peut étre établie entre la forme d’Hermite :

AEE+ Bivy + BEq + Coa,

et la théorie des idéaux dans certains anneaux de quaternions. Cette der-
niére théorie fournit tous les résultats classiques d’Hermilte ('), el montre
sous un point de vue légérement différent I'importance primordiale du
groupe trailé d’une maniére magistrale par M. Picard ().

1° Solent 1, ¢,, ¢, £y les unités quaternions. D’aprés Hurwitz(*)les qua-
ternions '

Xy By ly - Xl 250, p=z (1t it byt iy}

forment un domaine d'intégrité maximum, si les & parcourent tous les
nombres rationnels entiers. Le nombre des classes d’idéaux (gauches) dans
ce domaine est égal 4 1. On montre facilement que ce domaine de Hurwitz
peut étre représenté de la maniére suivante : E—{—‘qp (ainsi que o en),
ol £, 1 parcourent Lous les nombres entiers complexes de Gauss avec les
unités 1, 7,. J'appelle 1, ¢ une base du domaine de Hurwitz relative
au corps k(7,). Plus généralement j’appelle w,, @, la base dun idéal
(a gauche (*) relative a k(Z, ), si tous les quaternions de (a sont représentés
parf, o, + £ 0., 8, & parcourant tous lesentiersde k(7 ), et siw,w ' posséde
des composantes troisiéme el quatlri¢me positives (1'une peut étre nulle).
On démontre que chaque (a posséde une base relative et qu’on regoit Loutes

(1) Cu. Henmire, OFuvres, Paris, 1, 1gob, p. 234 el suiv.

(2) E. Prcarp, Selecta, Paris, 1928, p. 103 et suiv.

(*) A. luewirz, Vorlesungen iiber die Zahlentheorie der Quaternionen, 191q.
(*) La théorie des idéaux droits peat élre développée de la méme maniére.
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