
Pour que le polynome f(x) soit convexe d'ordre (n-2) dans (a, b) 
il faut et il suffit que fCn-1> (x) > 0 dans cet intervalle. L'inegalite (2) 
aura lieu pour tout systerne de n point non tous confondus. 

. (') Voir : T. Porovrcm .s~ quelques P"P''"'' des fonctions d'une '"t( 
deux variables reelles" These Paris 1933. \ (-' 

Bull. Soc. Sc. Cluj, T. V!II, 25 juillet 1934. 1 .~ 

(2) 

Rappelons-nous maintenant qu'on dit que le polynome f (x) est 
convexe d'ordre (n-2) (1) dans l'intervalle (a, b) si pour tout groupe de 
n points dis ti nets '.1J1 , x2 , ••• , Xn de eel intervalle. on a I' inegalite 

I 

dont nous aurons besoin plus loin. 
Considerons le quotient 

[ . f( )] _ U (mi, X2, ••• , .xn; f(x)) 
Xt , X2 , • •• , ai; , X' - V ( ) 

X1, X2, .•• , Xn 

i=n 

(l) u (xi' .X2, .•• , Xn; f(~c))= ~(-l)11•1v(~ci, X2, ... 'Xt-J, X;+1 ,···1 Xn) f(x1) 
l=l 

1 t.01 ~er . . . a:r2 f ( x1) 

et posons V (x1, ::r:2, ••• , Xu) = U (x1 , X2, ••• , Xn; ~x:11•1) qui est le de­ 
terminant de VAN DER MoNDE des quantites xi , x2 , ••• , .'Cn • 

Nous avons l'identite 

rale est 

1. - Considerons un polynome f (x) dont le degre est au mo ins 
egal a n-L, 

Soit U (xi , x2, ••• , X11; f (x)) le determinant dont la ligne gene- 
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(1) Voir LAGU'TmRE ,.Oeuvres" t. I. pag. 111. 

(6) 
m 

Mm=V~ 
Sm 

Om= (m+n-1) ' 
n-1 

1=2p 

~ a1Sk+1 zi 
i=O 

est positif tant que les racines x1 , a:2 , ••• , Xn ne sont pas toutes egales. 

5. - Posons 

i=2p ~ (lc+n+i-1) I ,.:;.; n-1 a1 :t 
1=0 

est non-negatif, le polynome 

est eertainemeni positif, tant que les racines X1 , .'X2 , • · •• , .Xn ne sont pas 
) toutes egales. 

Si le est impair, le polynome (7) est certainement positif tant que 
les racines x, sont non·negatives et non toutes egales. 

(5) 

(7) 

La relation de recurrence 

Qa, (3 = Qa, (3-1 + Qa I , (3 

et le fait que Q0, f3 est independant de ~ (Q0, f3 = l. +z +z2+ · ·. + z211) 

nous montrent que le polynome Qa,(3 est positif. 
Faisant done a1 = a2= · .. = a2p == 1 dans (5) nous deduisons les 

proprietes suivantes : 
Si le est pair le polynome 

CG, ~ entiers > 0 . 

est positif pour CG entier > O. 
Considerons le polynome plus general 

Q = ~ (CG+3+i) I 
a,(3 ,.:;.; CG Z' 

I= 0 

est positif. 
Supposons toujours que le theorems de LAGUERRE soit vrai quand 

tous les zeros du polynome P (x) sont egaux. En d'autres termes le 
polynome 

S _ (m+n-lJ _ (m+n-1) 
m rr: m -\ n-1 . 

Decomposant en fractions simples le premier membre de (3) on a 

1 I = II ( 1) . v ( II I __ = _ ~ - n·t Xi ', X2, , , • , X;-~: X1+1 , • , • 1 X11) X; - 
P(x) t=I V(.:c1,x2, •.. ,:x:n)(l-x;x) 

et tenant compte de (1) nous trouvons 

(4) Sm=[x1,X2, ... 1xn;xm+11-1]. 

3. - Considerons l'equation de degre 2 p 
F (s) == a0 S,, + a1 Sk+I z . . . a2p S2p-l-k z2P = 0, a2p > 0 • 

Si nous posons 

cp (x)=xn+k-t (ao + a1x2 + a2 (xz)2 + · · · + a2p (xz)2P) 
nous avons d'apres (4) 

F (z) = [x,, X2, ••• , Xn; cp (x)]. 
Si nous remarquons que 

ep<11•1l(x)=(n-l) l x'' [ (7c~~i1 )a0+ (7~~~)a1xz+ ... + (lc+~~ip-_1.)a2P(xz)2P] 

nous pouvons enoneer les proprietes suivantes: 
Si le est pafr et si le polynome 

ou la sommation est etendue pour toutes les valeurs entieres non­ 
negati ves de it , i2 , ••• , in tell es que i1 + i2 + ... +in = m. 

En particulier si x1=x2= ••• =Xn=l on a 

4. - LAGUERRE a dernontre la proposition suivante: 
Si l'equation P (x)=O a toutes ses racines reelles le polynome 

2p 

~ S1z1 
I= 0 

Si le est impair et si le po1,ynome (5) est non-negatif le polynome 
(6) est positif tant que les racines x1 , x2 , ••• , X11 sont non-negatives et 
non toutes egales. 

2. - Soit maintenant P(x)=(l-x1x)(l-x2x) .. ,(1-x11x)unp0Jy. 
nome ayant tous ses zeros reels et considerons le developpement 

1 
(3) p (x) = So + Six + S2x2_ + .. - 

On sait que 
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