ACADEMIE DES SCIENGES.
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Nous avons obtenu la propriété suivante :

S’il existe .un polynome Q (x) de degré m el que I’équation dérwée

[P(z).Q(z)] =0 ait toules ses racines réelles, il exuste certainement UN

polynome R (z) de degré < m tel que I’ équation dérivée [P (2) . R(@)] =0
ait toutes sés racines réelles dont au plus k—+r— 1 sont distinctes. i

Ia démonstration s’appuie sur la continuité des racines d'une équation
algébrique par rapport aux coefficients et, en remarquant que, pour m==0,
la propriété résulte du fait que si un polynome a-un z€éro multiplé d’ordre v
(v>> 1), sa dérivée a le méme zéro multiple d’ordre v—1.

On peut dire aussi, sans préciser la nature. des zéros du polynome
P (x), que s'il existe un polynome Q (%) tel que l'équation dérivée
[P(2).Q(x)]=0 ait toutes ses racines réelles, il existe un’ poly-
nome R () tel que I'équation dérivée [P (2) . R(@)]'=o ait toules ses
racines réelles dont au plus n— 1 sont distinctes.

2. Soit
F(z)=(z—c)'[(z—c)+ a*1Q (=),

Q(@) étant un polynome, ¢, d # o des constantes céelles et p un entier

positif. Alors :
- L'équation dérivée F' () — 0 ne peut avoir toules ses raci nes réelles.
. Clest encore & "aide de la continuité des racines que nous avons prouvé
qu'il suffit de démontrer la propriété pour le cas ou I'() n’aurait que
deux zéros distincts au plus, dont 'un toujours simple. Pour ce cas, on
démontre la propriété directement.

3. Comme conséquence de la propriété précédente; nous avons le théo-
réme suivanl : / '
i I’équation dérivée ['(x)=o0 d’une équatioh algébrique de degré n a
toutes ses racines réelles et st Uéquation f(x)=o0 a un couple de racines ima-
ginaires conjuguées a -+ ib, celte équation ne peut avoir aucune racine réelle
dans Uintervalle

T T

(a, ~ btang =i + b lang ;)-

N

Les limites ne sont atteintes que pour les équations

2T\ (==l

7SN ( 27T\

sin ——
n
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iea=1" <w—di—bcotg

C étant uné constanlte.
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4. Nous avons aussi examiné les équations qui n’ont qu'un seul couple
de racines imaginaires conjuguées et ohtenu le théoréme suivant :

St Uéquation dérivée f'(@)==0 d"une dquation algébrique de degré n a
toutes ses racines réelles et si {équation S () == 0 a un seul couple de racines
imaginaires conjugudes a - th, cette ¢quarion ne peut avorr aucune racine
dans I'tntercalle

(e l,,vb, a—~+ b)),
ot A, est la racine réelle et positive de Uéquation
(r=D)Va(n —1)z(a?+9) — 3 (n+1){3(n—2) (@*+1) =0,
Les limites sont atteintes pour les équations
[(z—a)+ 6] (2 +2,) (2 £ pa)—3 =0,

-ou les signes se correspondent, et

= hf(n—12 2 3(3n2 —10n —1)]
Pa= d(n+1) (3 —32)

Lorsque n croit, 2, décroit et tend vers une limite positive A pourn — .
On peut done énoncer une propriété analogue ne dépendant pas dudegré n,
Les racines sont extérieures 4 un intervalle (a — b, a - Ab), ol ) est la
racine réelle et positive de Iéquation ’ f

!

Vaz(z -+ g) — 33 (21} —o.

Les limites ne sont pas atteintes, mais le nombre % ne peut étre remplacé
par aucun autre nombre plus grand. |
A est voisin de 0,5. Plus exactement, il est compris entre 0,4946 et 0,4947.
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