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MATEMATICA

CITEVA FORMULE PRACTICE DE CVADRATURA

DE

D. V. IONESCU

Comunicare prezenlald de academician 1. popoviciv in sedinfa din I8 mai 1963

G. Coulmy [1] a considerat urmitoarea formuld de cvadraturd

U™ ft@) ar =230 1) + f(e)1+ SLf@)+ 01+ h @) + s+
vTy

35k

36

-+

[F(@5) + f(2,-5)] + BLF (@) + Flxs) + -+ +F{@-0)); (C)

unde nodurile x,, 2,, ..., #, sint in progresie aritmeticd cu ratia h, §1 @
aplicat aceastd formuld in problema mareelor.

Este bine si se compare formula (C) cu urméitoarele formule de eva-
draturd, bine cunogcute :

R,xnf(ar) da = % [f(2,) + fla)] + RLf(@) + (@) + .- + F(@-n)) (1)

Vﬂf(sc) dr = i_zf(xo) + f(,)) +£13£[f(m1)+f(wn-1)+ hf (@) +f (@)
e fE, .

\, fte) as =B (e + Sl + g ) (@] +

- &;f[f(mz) 4 (@ o)+ RIS (@) + (@) + o fl@ag)) (L)

, Formulg, (T) se deduce din formula _c]a,sicé 2 tra,p_ezului. Fm:mule]e
(,f,) §i (L) sint citate in cartea lui H. Mineur [2] si sint numite for-
ulele lni Durand si Lacroix.
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fn aceastd lucrare vom dw expresiile restului in formule (C), (D) 4;
(L) din care vom trage conclueii cu privire !a aplicaros uneis sau alteig

in praoticd.
1. RESTUL IN FORMULA ()
Pentru & restul ej, 86 presupune ci fnnctia f(z) este de
P  ealiod metoaa htrebaingeth 1o mod consbaat fo Tnaase
(3], Se ghsegte
R, =g " o(a) " (a) d, "
Je,

unde funcfia o{2) coincide pe intel:v‘lde (zor 21] [x1’_$I]D -+. €U nrmi-
toarele poli de gradnl al doilea, pe care le scriem numal pentruy
prima jumstate a intervalului [z, z,]:

(z—a) 13k —z)* _ 10h Ly
%(z)=‘£2;a")—-£ (z — zo)y + @ala)= (m—zl—)-— - (z—a2,)+ 26'

 (z—z)% 19Kk 49 g~z h
At i ey TS

B2
+]_E (k =4, B5,...).
Se constatd ci
" P = 35 Zy A®
dz=— —, d = — dz=—v
S.. @ (@) = Lw.(x) P =g S'-%(w) —
wlz)ds =0 (k= 4,5,...).

D 24 |

Gradul de exactitate al formulei (C) este 1, deoarecs in formula (1) avem
L k!
z)de = —.
g ?(2z) 15

Din formnla (1) se dedncs o evaluare a lui B, §i anume

lBC'<xc -Ma h" (2)
unde 8- notat .
My = sup |f"(2) (3)
i [%ee,)
IAr
Hoht = S"I 9(2)| do- (4)
&y
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} Rot
eind calculele se giseste
i

1711 -
{loat@ 1 do="p o b \ I #e(a)) do = 1409
PR b 34992

486 + 73)73 .
\ | ga(@ 147 = 35595 A% L\m(mldx = %ks_

finind geama de simetria curbei y = ¢ (2 fot o dreapta o
rot T avem
7Ty
[ as =| 2 grooz oozt 2T maper - +n-0) 13

¢ prio urmare _ _ _
_ 3650 + 7373 —1944)3  ny3
= 17 406 il (8)

Ke

2. HESTUL IN FORMULA (D,

Presupunind od functie f(z) este de dlasa C'[z,, z,]se deduce of
restul R, are forme

Rp = S $(2) f” (2) dz, {8)
ey

unde functia ¢ (2} coincide pe intervalele [z, 7,1, [¢, x]... cu poli-
noamele ¢, (2), ¢y (z), ... date de ecnatiile

z—g,)" Bh T—Tpy) A A
q’l($)= {on) s E(CU = wo)v 4’&(‘17) = (_2 o _‘?(z - zl-l)'i' 1_2
(k=2 3, --).
Se constati cf
gzl%(x)dx: 3, {" Ui(z) de =0 (k=23,..)
. o5 24 R T
¥ de aici rezulty cd
» Ad
[ vieras = -5
%603 ¢s inseamng cf gradul de exactitate al formulei (D) este L
Din formula (6) se deduce cé

(N
|By| < Kp Ma B .
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Epht =14 (m)) .
ey

Fécind calcnlele se gisegte

" 71 At = 3
z)| dax = ’ .
S‘.I‘;ﬁ( )| dx 1296 S&.l ¢s(z)|dx=§~k'
g1 finind seamd de simetria curbei Y = ¢ (z) fata de dreapta & = %ot g,
avem

2

(-l¢(z)ld’=[2£—+(u—2 Wolaso (2 —t2is ws
g 1296 ) b4 648 - +’—5I] Rk
Avem deci
71 —12V3  a)3
Er="%8 "5 8)

1. RESTUL IN FORMULA (1)

Presupunind cd fanctis f (x) eate de clasa (% [z, z,} putem secrie
reatnl ei sub forma

R,— S"‘ 8(z) f"'(x) dz )
unde functia 6(z) coincide pe intervalele {24, 7] [2,, 2], ... cu polinos-
mele

r—uq)t 3 (z—ay)* 13k he
0,(z) =('r—2igl —?L(a: — Z,), 0,(2):———2‘———5(1—m‘}+?
9(,-)._u;l_t_i(x_¢ ) + » (k=3,4,....)
T e 2 T
Avem
h 0 dr = - E. (r'ﬂ (z) de= s, gﬁﬂa(x) dg =1.
S" l(z) = 18 n (] 48 \A
Rezultd cil

g"' B(z) dz = 0

e

cees i i i mare ew L.
fnseamnd ci gradul de exactitate al formulei (L) este 1ol 4 .
F&rﬁc;reltlstea.te se conatatd cfi gradul de exactitate al formulei (1) este
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3
pin formula (9) 86 deduce ci

R |<K, M
l Il LMy k. (10)
e = oo e
gacind calculele se ghseste
19 S" _ 341
= 22 08, \ | 6(2)|dz = As S‘ Va
\'"|ol(xlld” = 384 by 10368 ' ), \%l2)ldz = ToAN
e wult,ﬂ Cﬁ )
i 19 | 341 ), V3 421
S (0()| dz:z(’aﬁ ¥ 10308)" T - B My
" —
+(n — 4)%v
gi decl B
427 —192¥3 ¥3
Be="352 "' o

[4. COMPARAREA NUMERELOR H¢, Ep, Hr, CU NUMARUL Ky
CORESPUNZATOR FORMULEJ (T)

Dupd cum ge gtie in formula (T), presupunind cd functis f(z) este de
clasa C* (g, z,], avem

R.= V 1) f(z) ds, (12)
unde funefia y(z) coincide pe intervalele [z,, %), [21, &), .- cu poli-
noamele

RO I L Y IR C e zl);:v —z
2
Be constaty ca

(Rp) < K, M, B o
Qnde

14
.Kf="" (



' XAV
604 i D. \."l(le' K

Se constatd cd avem ) .
3095 + 292|734 — 259243 _ 0,0157.. .,

Ko — K, ==~ goes4
16203 — 7373 — 11739
K, — K. = 1620 a6 - = 0,0253.

De asemenea, g¢ constats ci avem

54 — 1213 ) (n — 2) + (37 — 12}3))
Kr—Kn=(__ - " 648 >0 (n>p)
de unde rerulti cii avem
:K" < Kf < Kn < ‘KT' (15)

In concluzie, am determinat gi evaluat resturile in formulele (C),
(D), (L). Din inegalithfide (15) rezuitd cii ces mai avantajoasi este formuls
(L), dupé care urmeazi imediat, cn o foarte micd diferen{d pentru coafi-
gientul X, formula (C). Cea mai neavantajoasd dintre toate formulele
considerate in aceastd notd este_formula (T).

Vom ds intr-o nound notd o metodd pentru e se construi formulele
(C), (D), (L) precum i altele analoge.

Academia R, P.R. Filiala Ciluj,
Insfitutul de cafeut

HECKOJBKO MPAKTMYECKMX ®OPMYJ HBAJIPATYPBHI

PE3JIOME

B a1uti sametke onpegenamTea octaTku Gopuyn ksagpatypu (C), (D),
(L), (T) dopuynasm (1), (6), (9), (12) # pacmenxu (2), (7), (10}, (13), xa-
F;;;re(;;zz;yeuue suchamy K., K,, K,, K, tasasmy dopyyaamu (5), (8),
: .
Hoxaawsanorca mepavencrna (15), M8 KoTOpLX BHTeKAeT, 4T0 Popryaa
(L) mBanerca camofi prrogyolt, 8a nefi ciegyer dopuyaa (C), u a0 Popruyna
(T) sendercA camofi Hepmronnofi. ‘

-

QUELQUEB FORMULES PRATIQUES DE QUADRATURE

RESUME

On détermine les restes des formules de el
quadreture (C), (D), (L)
(T), pag ;e; formules (1), (6), (9), (12), et I » évaluations (2),(7)’,’( !0)).'(13}:
caraclcriseca par les nombres K., K,, X,, K, donnés par les formules
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4y, (B) (1) (14). On démon
i (Bl (1) est: 1o plos aventagease sl mee LD
g i de ]at[ , Aot 1
o régulte
que
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o (T ast I8 pius désavant
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(C), et que 1g % la
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