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MATEMATICĂ 

CÎTEVA FORMULE PRACTICE DE CVADRATURĂ 
DE 

D. V. IONESCU 

Comunicare prezentată de academician t. POfOViciu in şedinţa din ÎS mai 7063 

G. C o u l m y [1] a considerat următoarea formulă de cvadratură 

Jac, O t> O 

+ ~ r l f ( « a ) + / ( « . - » ) ] + M / ( » « ) + / < * . ) + • • • + / ( * . - < ) ] , ( C ) 
O O 

unde nodurile x07 xv . . . , sînt în progresie aritmetică cu raţia h} şi a 
aplicat această formulă în problema mareelor. 

Este bine să se compare formula (C) cu următoarele formule de cva-
dratură, bine cunoscute : 

\ a f ( x ) dx = - [ f ( x a ) + / ( * , ) ] + h U M + / (* , ) + . - • + / (* . - ! )L (T) 

\'"/(®)dar = —/(*„) + / ( » . ) ] + *[/(%) + / W + . . . 
• 12 12 

. . . + / < » . - , ) ] , (») 

\ / (•) da? = [/(*„) + / (»„) ] + - [ / M + / ( » . - i ) ] + 
8 6 

+ — r / t ® , ) + / ( * » . , ) ] + M / Î « » ) + / ( « ; 4 ) + • • •+/(«.-»)}. (L) 
24 

m Formula (1) se deduce din formula clasică a trapezului. Formulele 
m v Î R h l t c i t a t e î n cartea lui H. M i n e u r [2] şi sînt numite for-

m e l e lui Durând si Lacroix. 
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In această lucrare vom da expresiile rostului ¡11 formule (O), (D) 9 j 
(L) din care vom trage conclur,ii cu privire Ia aplicarea uneia sau alteia 
în practică. 

I. BKSTIJL IV FORMULA (L) 

Pentru a găsi resfcnJ ei, se presupune că funcţia f{x) ea te de claaa 
C* [xai xm] şi se aplică metoda întrebuinţată în mod constant în lucrarea 
[3J. Se g&sâşte 

unde funcţia <p(:r) coincide pe intervalele 2 ]̂, [J^, xt]9 . , . cu urmă-
toarele polinoame de gradul al doilea, pe care le scriem numai pentru 
prima jumătate a intervalului [r0) xa]: 

, v 19*, . , 4A' , . (»-Sfc-iP A, 
^ = H 1 * - * * + 3? ' = 

A1 
+ — (¿ = 4, 5, . . .)• 

Se constată că 

(Lf = 0 (* = 4,5, . . , ) . 

Gradul de exactitate al formulei (C) este 1, deoarece în formula (1) avem 

C 
¿1 

f(x) du = — 
12 

Din formula (1) se deduce o evaluare a lui Rc şi anume 

\ * e \ < K e M t k \ (2) 
unde 6-a notat 

iap \f'\x) | (3) 
iar 

d w (4) 



v înd cucuiele se fcăae^te 

= ¿ s t » 1 • 74 ru\A 

m 

* 34 992 
486 + 73^73 f* 1 . i .i i J v .n 

h\ \ \ v J i * ) \ A * = 34992 

Ţ J n d seama de simetria curbei „ = ? faţ f t d e ^ ^ ^ ^ 

/?_;K Xm, avem 
2 

r 1 7 U 1459 m ^ w i n tfSi 
2 34 992 24 992 + ~ +(»-«) gjjk« 

şi prin urmare 
_ 3 666 + 1̂ 73 - 1944)^3 

^ ^ 17 496 + W 

2. HKfiTUL î \ KOHKfULA (D) 

Presupuniud că funcţia f(x) este de olaea (^[a?^ ] ee deduce că 
restul Ro a r e forma 

Rd • ( * ) / " ( • ) d®, (6) 

onde funcţia (a) coincide pe intervalele [ar̂  ^ J, [xf ®i]... cu poli-
noamele (a?), 4>a (£), — - date de ecuaţiile 

W s ) = - » ( . - s0), = î - ^ f c i T - 1 ( . - £ 
2 12 2 2 12 

( f e - 2 , 3,- • •). 
9« constată că 

M*) = ° = 
• 24 \ + l 

de aici rezultă că 
P A9 

*** W Inaaamna câ gradul de exactitate al iormulei (D) este 1. 
Uin formula («) ge deduce că 

(7) 



nude 

K » = £* <*)| 
Făcînd calculele ee 

.V. 1 296 I da? = -L. 41 
şi finind eeamft de »imetria curbei y ^ + ( c ) f a ţ â d e d r e a p t f t ^ _ 
avem 

E"11'* 1 d * = [ •2 n s s + <• - £ ] » . . = ( Ţ ^ M J * 
Avem deci 

v Zii , 
648 ^ T T ' « ) 

^ 7 1 - 1 2 ^ 3 nV3 = STS H- -¿7-

N. RESTUL IN FORMULA <I,) 

Presupunind câ funcţia / (#) ea te de clasa (7* [xot x^] putem scrie 
refltnl ei sub forma 

unde fnncţia 0(ar) coincide pe intervalele O 0 , x,] [îPj , . . . cu polinoa-
mele 

+ £ < * - 3 t 4 )-
2 2 12 

Avem 

\ 48 48 „V, . 
Rezultă cA 

T" 6(s) dx = 0 

oeea co îneeamoâ că gradul de e n t i t a t e al formulei (LJ' « J J • £ 
F â r 4 greutate se constată cft gradul de eiactitate al formulei l^j 



i j i n f ^ I D ^ W « « « » 
' I Rh\ < XLJUt fc» 

(10) 

F 6 c l n d c a l c u l e l e s e g f t s ^ t e 

KeEUltft CĂ 

r 16(*> i * •=:2 ( â + Î H W ) j**+1—«•> g g S »+ 

ei deci 
427 — 192 y 3 , 

2592 + n ! 5 Î 

[4. COMPARAREA NUMERELOR Sc* KDr KL. CU NUMĂRUL Kt 

CORESPUNZĂTOR FORMULEI (T) 

După cum se ştie in formala (T), pranpunînd dl funcţia/(¡r) este de 
clasa C1 [a?fl, avem 

unde funcţia x(s) coincide pe intervalele [a?f, Xj]f [a?!, «,], . . . eu poli-
noamele 

2 2 

constată că 
<13 

* - * 
12 



— D. R 

Se constată că avem 
= « , 0 1 6 7 . . . , 

1 620 73 | ; 7 3 - 1739 _ 
= - - " K m 0r0253, 

D© asemenea, se constată ci avem 
^ (54 - 1 2 T3) (n - 2 ) + ( 3 7 - 1 2 ^3 ) 

Jtr - KIf = -S— > 0 ( n > 2 ) 

de UD de remită că avem 
;Kt. <KC < KD < K r . (15) 

în conclnne, am determinat şi evaluat resturile în formulele (C), 
(D), (L). Din inegalităţile (15) rezultă că cea mai avantajoasă este formula 
(L), după o r e urmează imediat, cu o foarte mică diferenţă pentru coefi-
oientul Ef formula (€). Cea mai neavautajoasă dintre toate formulele 
considerat« în această notă este^formnla (T). 

Vom da intr-o nouă notă o metodă pentru a se construi formulele 
(C), fD), (L) precum şi altele utalog*. 

Academia R.P.R, Fii ¡al* Cluj, 
Inafitutiii de calcul 

HECKOJlfcKO IIPAKTHMEGKMX (DOPMVjl KBAflPATyPLl 

PE3IOME 

B arai aanerne onpvxeJwsDTCH ocTarKu $opiryji KBaAparypu (C), (D)r 
(L),(T) ifopMjjiaMM (1)? (6), (9), (12) h paeueiiKif (2), (7), (10), (13), xa-
paKTepţf&ytMue qncjia*iji K c , K D , K l } KT aaflHiJMH $opMyaaMH (5), (8), 
(11), (14). 

floKaawuaioTca HepauencTfla (15), w KOTOPUX BhiTCKaeT, UTO AopMyjia 
(L) HB/LfleTCjfl; caitofi BuroAuofi, aa ne® cjiejţyeT (ţopuyjra (C), H ITO şopHyJiâ 
(T) «BAfleTCH tanofi neBuroAnofi. 

QUBLQUE8 POEMULES PBATIQUES DE QUADBATUBE 

R&SUMC 

/rm A d f t e i m i î e ™ t e H d e * l i m i t a i de qu adia tu re (C)f (D), (L), 
^ J l i T ^ r ( 1 ) ' et 1' s ¿valnations (2),(7) ( 0 , ( î 3 
c a m c l ^ c s par lefi DombreB KCf K K L ţ K r domu* pir 4 f o r m o l 



j 11 \ (14). On démontre leg inégalibée* (im n z , 

ftlr"1111r ¿ t I* P l u B déëftvwiUgOTie. « ^ U lor-
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