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SUR LA CONDITION DE GOURSAT DE SEPARATION DES
VARIABLES AUX EQUATIONS A QUATRE VARIABLES.
par

L. BAL et M. MIHOC
a Cluj

oursaT [3) on donne la condition nécessaire

Dans un travail de E. G
tre variables de la forme:

et suffisante pour qu'une équation a qua

(1) F(x, v, 2% ) =0

puisse étre mise sous la forme:

(2) f(x, y) = glz, ),

ou sous une forme équivalente 2 celle-ci:

() u = ®lp(x, ¥), 2)-

Cette condition écrite pour 'équation (1) est:
(_3{'_ 0*F f)f O*F

3) F | 9% 0x0z aF | 0% oxdu
ou| 9F  O°F dz | aF T

— —

dy dyoz dy  Oydu

_ Dans certains cas particuliers cette condition peut s’obtenir en imposant
des conditions de nature nomographique qui ont trait a la représentation
de I’équation (1).

Considérons 1’équation A quatre variables, linéaire par rapport a

chaque variable:
(4)  Agxyz + Axyu 4 Ayxzu + Ayzu + Boxy + Bixz 4 Baxu +
+ Byyz + Byyu + Byu + Cox + C1y + Coz + Cqu + Do = 0.
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Pour . i
que I’équation (4) puisse se représenter

<omposé de deux n .
P omogramm : . par
réguliéres de la forme : . e & points alignés a éC‘;lIelllnomOgram
llign
&5

pw 4+ ¢ 0 1
0 x_{__a l =O’
by +¢ dy+e 1

pw + € 0 1
FEe T T | =0
w47 lu +m 1
olt I'échelle w est I’échelle commune,

sont les parameét et
4 netres des éch a, b, c, (i, e, R
remplissent les conditions _elles e nomogramme, il faujf:' Cffue{’ ,Cz’s]é tfi

; oeffici

4,C; — B,B
A :_ﬁ__&
(6) o AB; — A3 B, AC, = B,B
2y A
B, A4.C :
So | Ay0; — A,C
4, 3¢o __ 4.0y — B,C,

Aan . A:’Bl. Azca W= Blb‘ﬁ .
Ces conditi ) ;
itions résu

Itent de Ia compatibilité d’un certain systéme

uations nonlinéai
nlinéaires d
parameétres des & s dans lequel i .
es échelles d interviennent .
u nomogra comme inconunues les
mme [4]

A on (4), étant lindaire )
explicitement par rapport IgalrC ;;L;P%rt .ab%a variable u, elle peut
ariable :

(4)

_ Ay
U = — oxyz+BuxJ’+lez+Bw+C
Axy + A,z = 0% + Ciy + Cyz + Dy
2¥2 + Ayyz + Byv + B,y + Bz + C .
5 3

Si on écrit la. .
conditi ; 4
:second membre Saannulglillll (3) pour l'équatiqu (2,) b ekl i gl que le

{7) Ou 0*u B
o _clx_ __ 0x0z
au a’u 3

dy Oyoz

e e R
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p’autre part, ont voit que le deuxieme membre de 1’équation (4) est
une fonction rationnelle des variables %, ¥, 2:
R(x, 5 2)
§y=—">"
@) S, 3. 9)

Par suite, les dérivées partielles par rapport 2 x et Y sont :

duw Py(y. 2) _‘2’_‘ e Qh(x, z)
0% P(x, ¥, 2) j dy P(x, ¥ 2)

ot P(x, ¥, 2 = S¥(x, ¥, 2)-
s mixtes du deuxieéme ordre par rapport 2 %, 2 respective-

Les dérivée
les notations ci-dessus :

ment a Y, 2 sont d’apres

J apP
____.()P‘ p_?_‘tpl ._Q.‘I)_,___-Q1
Pu dz d: ou 02 dz
dx0z m dyoz Pt
Avec ces notations 1a condition (7) devient :
AP,y 1) aP(x, ¥, 2)
oy — P 2) ————
P(x. 3.8~ 5 (s 2) 9 ey
Iy (%, dAP(x, y. %) (%, 2)
P(x, 5. %) L Oz 2)— '
dz 0z

ou apres simplifications possibles:

IP,(y, 2)
0z — Py, z) .
®) o Qulx D
0z

A cause de la condition nomographique particuliére imposée, selon
laquelle I'équation (4) doit étre représentable par un nomogramme coin-

posé de deux nomogrammes a points alignés (et que par conséquent
elle doit s’écrire sous la forme (27), le quotient%‘- / ? est une fonction
x y

. . P z
des seules variables x et y; pal suite le quotient Qliy : ))
(%, 2

fonction de ces seules variables. En tenant compte de (9), il résulte que

sera lui aussi une

\e@'

i
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-
Qi Til® )
Oz

Donec, nous avons :

(10) oz

e 2
= [A°‘4“3’2+(A035-—A23 o T
3 3

2[4 44,2t Yy +
24?4 (4 )y + (BB, —
( °B“+ASB“—~%B,);:+(B'BS A,C) ] +
3l — ACp) )z <

+ [(4 i
[(AeBy — 4,8, + 4,B4) y* + (4

&g G s
L4 B, — A:B; 4+ A,B,) #* + ( oCa = 4,Co — 4G, + A,C

A -
OC: Alcz + ‘4261 A

Co : l‘;an + BB, — ByBy)y +
3 J
0 nBu == B134 + U!B:) s

+ (B -
+ (Blcs BEC'_' + BE'CB —_ _/IZD )}
0
(BsCs — B,C, + BC, — 4,D,)] -
o

)

il
faut que ces termes

en iCi
t que les coefficients

'40‘43
A B, — =
0Dy AlB;‘!"A;,Bn A, — A6
A4,Cy —

A,B, —
oBs — A28 + 4,5,

A o
s = 4:Co + BoBs + BiB, — B, B,

= B,B; — 4,C
2“2 _ AOAZ

B,C; — B,C =
2Cs + ByCy — A,D
20 "4081—48 =
A8, + 4,8,

(11)

= AoBs + A,B
2B; — A
AyCy — 4,Cy + A,Cy — A > il
20y sCo + ByBy — BB, + B,B,

BBy — A,C,
BCy ~ B,C, + ByC, — AyD, ‘
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Ces cing égalités sont équivalentes aux égalités :
A, _ AsBy— AaBy _ A:Ca— B,B;
A, ABy— AsBi ACa— B,B;
12
By _ A:Cy — 4:Co A,Dg — BiCo

A, ABy — AsBy 4G — BiBs

On remarque cependant que ces égalités, qui sont les conditions de

quation (4) coincident avec les égalités (6), qui sont des

Goursat pour 1'é
jons imposées aux coefficients d'une équation lindaire & quatre variab-

condit
les, pour qu'elle puisse ¢tre représentée par un nomogramume composé

a points alignés.
Des conditions analogues a celle de (6) s'obtiennent si l'on requiert

qu'une équation 2 quatre variables, linéaire et de la forme:

(13) A xyzu + Ayxyz + A,xyu + Agxzu + Ayau +
4+ Boxy + Bixz + Boxu + Bgyz + B,yu + Bgtt +

+Cox+C1y+CZz+Cau+Do=0,

puisse se représenter pal un nomogramme composé de deux nomogram-
mes 4 points alignés, 3 échelles rectilignes réguliéres et projectives, ou seu-
lement pxojectives, et 4 une échelle commune.

Ces conditions sont :

A(B,Cs — B,Cs) — A (45Cs — B.B;) + A,(4,C, — B,B;) = 0
(14) A (BB — BB, ~ A,(4;Bs — A,B,) + Ay(43B; — AB,) =0
AoB:Do — CoCa) — Ay(43Do — B:Cy) + Bo(Ascz — B,By) = 0
AyB:C1— B,Co) — A1(4:C1 — A,Co + By(4:Bs — A.By) =0

_ Les égalités (14) coincident avec les égalités qui résultent de 'applica-
tion de la condition de Goursat a Y'équation (13).

) Institut de calcul
de 1'Académie de la République Socialiste Roumanie
Cluj.
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NOEUDS ET CERCLES TOPOLOGIQUES SUR LES SURFACES
FERMEES ORIENTABLES

par

G. CALUGAREANU
a Cluj

Dans ce travail, nous reprenons des résultats de [1], en énongant
explicitement certaines conséquences de ces résultats, lesquelles, dans
(1], sont passées inapergues ou insuffisamment éclaircies. Nous renvoyons
le lecteur a [1] pour le détail de certaines constructions géométriques et
pour les figures 2 leur appui.

Soit N un noeud de type fini dans R® (noeud que l’on peut concevoir
comme un polygone a un nombre fini de cotés, sans points_ m_ultiples).
En employant une projection de N sur un plan, nous avons indiqué une
construction ([1], 393-394) qui permet de présenter N comme le bprd
d'un doublet ([1], 396). Un tel doublet, dans la terminologie de [1], consiste
en deux disques dont les frontiéres ont un arc en commui (be sur la fig. 6
de[1]),et quise coupent suivant un nombre fini d’arcs, ces arcs ne rencontrant
pas I'arc commun aux deux frontiéres. Pour le noeud N, l'arc commuil aux
frontieres est donc une transversale KT de N qui décompose N en deux
cerclest). Par une modification de la surface-doublet aux voisinages des
arcs d’intersection des deux disques, nous avons obtenu une surface orien-
table sans singularités ([1], 397) dont le bord coincide avec le noeud N.
Ceci constitue donc une démonstration de l'existence des surfaces de Seifert
pour un noeud quelconque.

De plus, par les modifications qui, & partir de la surface-doublet, con-
duisent 2 la surface orientable, sans singularités, ayant le bord N, la trans-
versale KT n’aura subi aucun changement ; elle subsiste donc sur la surface
finale sans singularités. Donc:

1) Transversale KT = transversale de Kinoshita-Terasaka.



