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Lemma 42. (Ki§ [4])- If flz) i analytic in 12| < 1 ang o
|z] = f, and if Ful?) is the

fle®) — Fale®)| = 60 (3]

continuity of f(2). The explicit form of Ja ks

; Jus 0
is the moduits f B by

of degree 2m —

s ( for ()
(2n® + 1)2mnt ! —z

where o(8)
mean F,(z

F,(2) =

Proof of Theorem 3. Tet N= [nlgj- T.hen Fy(2) is 2 polynomiy
degree <7 — 2 and so F#)(z) vanishes identically for p =n — 1, of

Therefore
f(Z) - Hﬂ(‘z) =f(2) i FN (Z) + FN(Z) - HH(Z) =

= flz) — F,(2) + 2 (Fnlz) — fz1) Ryz) —

k=1

— 38,540 — oy i)

Using Lemma 4.1, 4.2, and (2.23) we have
1) — T,(2) | < 6o (%] + 6o (1_:,-] (16 -+ log n) ~+o(1) = o(1)

since (8) logl8 — 0as 8 — 0. This completes proof of Theorem 3.
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SUR UN PROBLEME D'AFFECTATION

par
STEFAN TIGAN
a Cluj

§ 1.

Introduetion

Ie probleme d’affectation classique consiste en la détermination du
mipimum de la fonction

(1) Z(X)= i icu‘xﬁ'

=1 3=1
de telle maniere que l'on ait:
2) Sx;=10G=12..7
=1
(3) Sa;=1 (=122
=1
(4) x; =10 ou I, (i=1,2,....,_n;j=1,2..--, n)

hey=0, (i=12...,n §=12 i)
Dans les travaux [3], [4] on ¢tudie le probleme d’affectation suivant:

Déterminer le maximum de la fonction

(1) 2(X) = min Elc,.,-x,-,-
i =

: ifi bléme

de telle maniére que les conditions 2)—4) g{)uﬁlt yérifiées. Un problem

analogue est également étudié dans le traval

). .
s ; i ugivant
Dans cette note on considére le probleme d’affectation S

e
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Déterminer le maximum de la fonction z(X) dans les conditioy,
(2)—(4) et
n 0 d.-' Xy < K
(5) §=1 j=1 ! !

§ 2.

Définitions et notations

Une matrice carréde d’ordre n, X = [x;;] s’appelle solution admigg;.
ble du probléme (1'), {2) —(4) ou du probléme (1), (2) —(5), si les éléments %
vérifient les conditions (2) — (4) respectivement les conditions (2) — (5)’_
Une solution optimale pour I'un des problémes (1'), (2) — (4), (1), (2) — 5)
est une solution admissible du probléme respectif, pour laquelle la fonct
z (X) atteint son maximum.

I’ensemble des solutions admissibles du probléme (1°), (2) —(4) sera dési.
gné par A.

Désignons par M le produit cartésien N x N, ou N = {1,2, .., n}.
Nous dirons qu'un ensemble @ C M est un ensemble de 7 éléments indépen-
dants, si card @ =7 et si pour deux éléments distincts quelconques {%.9)
et (/, #) de Q on a 15£41¢ et j 2 u.

On voit facilement que si ’ensemble Q C M est un ensemble de #
éléments indépendants, alors X = [#,;], ol

{0 pour (z,7) & Q
1 pour (,7) € Q,

ion

Xif =

est une solution admissible du probleme (1), (2) — (4).

Dans ce qui suit, au § 4 on obtient un algorithme pour la détermination
d'une solution optimale pour le probléme (1), (2) — (5). Cet algorithmnie est
basé sur l'algorithme du probleme (1'), (2) — (4) présenté au §3.

§ 3.
Algorithme pour le probléme (17,(2) — (%)

1% Po=U(ToUTy) ot Ty={((i ) € Mle; = max cy),
= h

T ={( j)eM|c; = Max ¢y}

2°. a) Si a une itération

quelconque s 'ensemble P, contient un souser
semble @ de » éléments indé 0

pendants, alors une solution optimale du pro-

3
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bléme (1), (2) — (4) est 1a matrice X, = (5], ot

J 0, pour (i, j) &t

o
x,-_,- -

b) Si la condition 2°a)

30, nest pas Templie, on passe & I'étape suivante
30_ P — P U L . e B
e , o L, = o
et C;pr = max a i s +1 s+1 = {(7,7) EJMI":,-J =}
(k,k)eM—Ps

4°. s:=s5+1 et on passe & I'étape 2°,

Pour établir si 'ensemble P contient ou non 3
» €tal < un sousensemble de %
éléments indépendants, on peut employer I'algorithme d’
pour déterminer I’ensemble maximal des é] - o 21

i e ements O-indépendants d’une
§ 4
Algorithme pour le prohléme 1, (2) — (5)
1° a) Si
(6) min ) Etl,,—x,-,- =K,

Xed i=1 ;7

alors le probléme a au moins une solution admissible et 'algorithme conti-
nue en passant a l'étape 2°.

b) Si la condition (6) n’est pas remplie alors le probleme (11, (2) — (5)
n'a pas de solution.

2° On détermine a I'aide de I'algorithme du §3 une solution X,eAd,
de telle maniére que 'on ait 2(X,) = max z(X).
Xecd
3°% Py={(t j)eM|c; =C, =z(X,)}.

4°, A une itération quelconque s on détermine un matrice X’ ¢ 4,
de telle sorte que l'on ait

(7) v(X') = ;flelil v,(X),
(& [+ oopouif) € P,
ot v (X)= ; ; g%y €t 8 ={d,-,- pour (3,7) € P,.

5°a) Si v,(X!) << K, alors X;est une solution optimale pour le pro-
blg 1, (2) — (5). _ ' i
emﬁ) (Si)v,((g';) >( }{, alors l'algorithme continue en passant 4 I'étape 6°.
6° P, =P, UL,y ol Lipr={( j) € Mlc; = Cypa}
et C,., = max ¢
(k) EX—P, =
I* § g 1 et on passe A l'étape 4°. .
Asfin d’i)}:;*t_enir une sIt’)Iution admissible qui vérifie la 'condﬂ(:;on (Zt):hgt—;
de vérifier si 1a condition (6) est remplie, on peut employer 1’ une des m
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des connues pour la résolution de probléme d’affectation (1) — (4) (Voir

l:2]).011 voit facilement que si la condition (6) n'est pas remplie, alors g
probleme (1), (2) — (©) n'admet aucune solution admissible, parce que Ta
condition (5) ne peut étre remplie. e ‘ ‘
1’algorithme finit aprés un nombre fini d’itérations, parce que & chaqye
itération card (M —P,) diminue d’au moins une unité, et que l'algorithme
Sarréte au cas le plus défavorable quand card (M—P;) = 0.
Nous démontrerons le théoréme suivant:

THEOREME. La solution X' qui vérifie la condition v (X)) <K est une so.
lution optimale du probléme (1), (2) — (5).

Pour démontrer le théoréme il suffit de montrer que toute solution
admissible X4 (du probléme (1), (2) — (4)) qui vérifie la condition

®) 2(X) > 2(X:)

n’est pas une solution admissible du probleme (1), (2) — (5).
Si X = [x;] vérifie la condition (8), alorsles éléments x;; jouissent de
la propriété suivante:

©) %; = 1 implique (i, /) € P,_y,

vu que s'il existe au moins un élément x; =1 tel que (z,7) & P,_, alors
2(X) = c; < 2(X7), ce qui contredit la relation (8). Mais si X vérifie la

propriété (9), on a

(10)

v,1(X) = Z 5;{ d;% 5.

=1 3

11 résulte de (10) et de la relation v, ,(X) > K, que X ne vérifie pas
la condition (5). Il s’ensuit que X} est une solution admissible du probléme
(1, (2) — (5), pour laquellela fonction z(X) prend la valeur maximum, done
qu'elle est une solution optimale du probleme (1), (2) — (5).
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ON A NUMBER-THEORETIC FUNCTION

by
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Zagreb

Let us define a number-theoretic function thus

{+ lfor n=1,23, ..., 2R (mod 4R)
S0 =\ _lfor n=2R+1, 2R+ 2, ..., 4R (mod 4R),

where 4R =27, »r =2, 3, 4, ... .

Certain interesting problems in number theory, connected with the
above defined function, are easily solved by use of some analytic expres-
sions for this function. Finding such analytic expressions is the principal
aim of the present paper.

We apply the method of discrete Laplace transformation [1], [2].
Let I(n) is a number-theoretic function. Discrete Laplace transform
(shortly D-transform) of the function F(n) is defined by

w

D{F(n)} = flg) = 2, F(n)e™™,

n=0

where ¢ is complex variable. The following two relations are easily proved :

k=1

(1) D{F(t + k)} = e(flg) — ;f”"F (),

where ¢ and % are nonnegative integers;
q

@) D) = 5,

—_ e

where g is arbitrary complex number (if |e*¢] <1).



