EEMINAR OF

FURCTIONAL ANALYSIS AND NUMERICAL METHODS

Preprint Nr. 1, 1983

| .1
: |
! |
', i!
4
: e |
‘ e ’
f = |
; P ‘!’
} |




1.

2.

3.

5.
6.

7.

9.

10,

11,

2

vi2.

A,

AI

P,

4,

4,

V1.

CONTENTS

BBiDEAlU, dpproximation procedures for the temperature
field in the viscuous incompressible flow
through cylindrical tubeS.cccesecssosscossss 1
DIACONU, Sur quelques propriétds des dérivées de type '
Prichet d'ordre BUPETIeUT......coevenceses 13
DTACONU, Bur la dérivée de type Fréchet de 1l'application
_ SORPUME s e v s us i s Selie da s mee e DT
DIACONU, Bur la dérivée de type Fréchet d'ordre n de
1'application 1nVerse....cevcecnssenranas. &2
IARCU, Bur une fonction 8pline CubLqQUe......cecocscsess. 20
IAKOU, I. PAVAIOIU, I. BERB, Méthodes itératives opbi-
males de type Bteffensen obtenues par in-
terpolation inverse.....eccococessconcssss 81
T. MOCANU, D. RIPIANU, I. SERB, Bur l'ordre de stélarité
d'une certaine classe de fonctions analy-
BLOMOB. oo v uvnismuesssnnivanssass sinsnanveas B9
IIUETA',T&. About the determination of extrema of a Holder
TUDOELON . ¢ evrvin s usns s sesns vens sves s ee 107
B. mﬁmm, Normal cone valued metrics and nonconvex
vector minimization fr:l.nuipla. siwdiaisianzee oo AL7
B. NEMETH, Vector minimisation principles with and
without the axiom 0f ¢hoiCe.....essesess. 155
PifiIOIU, I, BERB, Bur des méthodes itératives de type
intorpolétoira & vitesse de convergence
optinAle. .. iaiees snnnneninensines smanseene 167
PAVALOTU, I. SERB, Bur des méthodes itératives opti-

mﬁ.lﬂﬂ...........--..--.-.................. 175




- 88 -

yergence est la méthode obtenue en rg:_:g‘ eant les nombres Py €1 _on,
dre décroissant et les mombres % seno crolssant,
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SUR L'ORDRE DE STELARITE D*UNE TERTAINE CLASSE
DE FONCTIONS ANALYTIQUES

paer
FRETRU T, MOCANU, DUMITRU RIFPEANU et IOAN SLRB

1. Dans ce travail on détermine 1'ordre de stélarité do la
transformée par un certain opérateur de la classe des foncticns
étoilées d'un ordre donné o et on détermine comblen 1'ordre ob-
tenu est,plus grand” que le mombre o, A cet effet, parmi les ex—
pressions qul montrent de combien 1'ordre obtenu est "plus grand”
que le nombre . on choisit et étudie la différemce et le quoticnt
des deux ordres.

2, Nous reppelons qu'une fonction'de la variable complexe 2 =
=x+1y (x et y nombres ré_ela) holomorphe dana 1= disque uni-
td, U= {l t |8] < 1} et normée par les conditlons #(0) = 0,
£'(0) =1, dono qul admet le développement

£(z) = 8 + a 2 METTIE 3 "l AP (isl < 1),

s'eppelle étoilée de l'orire o £ 1 ai pour tont = de U on a
s £ l
Bo E338) 5 o

L'ordre de stélarité d'une classe_- 8 de ifonctions £(z), ho-
lomorphes dens U et normées par les conditions £(0) =0, £'(0) =
= 1 est par définition le plus grand nombre d 3 1a propriété que
Bc B’(J), ob par B*(J) on entend la classa des fonctions étoi-
1ées de 1'ordre d . L'ordre en questi;on sera désigné par A (8).

L'opérateur de Libera I est défini par la relation
g

8(z) = I(£)(a) = %5 £(s) 6«
Q



= O - :
- gl =
obh #(s) est une fonction holomerphe dans U, On entend par la mo-

L(5) 1la classe des fonotions gqul sont les trans- de ”ne qus

_ Btays - Prla) 2
) [-84x*-u(3-0)e =+ N
Pex) = < gx®+ 44430 x+ (6-FL- 44 x +

tation nsuelle
formées des fonctions de la classe B par 1l'opérateur L.,

On posera pour la commodité € = lm 2.

3, Dans les motations ci-dessus omn & ([1])
+3(3-50 4+ 4*),
(20 = 1) .
£,(<) = P TR x4k o, of % e polynime
& =
o PUx) e =24 349 (-4 +38)X % 678 - 4%
1 _ T :
(1) AE*)))= ——2(2£ T -1 8l otm 0 3 5 & les raclmes réelles X, et x, parce que son réalisant est
1 Pl(’£)' aveo
1 I @ - 20 -
—_— s xa & . Pi(x) = 20 = 33 x + 6 x°,
201 - 4) . | e polyntmé Pi(x) admet les racines x3€(0,1) ot x, > 1. Or
pour o € [- % e 7 I\ ) P1(0f6952) = 0,00755744 > 0, de sorte que £ = 0,69314,.. ¢
I < 90,6932 Xy 5 dono
PROPOBITIOR 1. La fonmction fl(ot) de (1) est une fonctiop con~ | (9)
yexe de oL gt r;(k)} 0. ‘ A P1(£)> 9, :
: : e :
Démonstration, (1) doune i . :% .e:: sont des nombres réa}n. Ie polynbme Py(x) =6 -7 x -
™ [ = met une racine positi
I fn( ) Bl B i IR e R | TR posltive x; et P,(0,69) = - 0,7344 < 0,
' (2) 1 () = (278 q)2 . " 169> x5, dome Py(£) < 0, de sorte que les ra-
[ ' 'TP"("() R Alx) . cimes x; et x, de P'(x) de (7) somt poeitives. Le polynome
1 ™ x-1)% . - Qo) Py(x) =3 -5x4x°
avec 2 ~ admet les racines i 0,1
A=A+ [-4 B’ 6 Lo 280348)x -3 420] 2 gt omee g € (1) ot x> 1, et 250,694 = 0,011636 >
(3 22 2) 1127 | > % @ morte que {40,694 < g, done en (6)
b e U [l )it - ) :
Par congéquent S - . cé. qui doane le tablean-1.
et - 1
% X | = d
(4) Aj(o(): 21 [“8‘6&1—4(3"8)”\‘*3]‘2’ B("O. oo ¥ | s __ %ea
. Pr(x) == B % .8 _
| avec . o5 i ; ' .
| S W’ 64 +E)" 26+l - 3 = K4S OB I Ka) R  ~ o
() = " R ‘ —
. (s) =3l (3-L)et + 3 _ Pablean 1

‘B (D) =, o= (M6)-143L o Vz,(8))72), avec Py(




-92 - -93.-
de sorte que (6) donne

- (16) 19/1 £ Xy
P(x,) = (1) 4 O(x) = (1/58)(Py(x) + V2 P”zcx)) '
(2) {

;:'.:.. tablean 2 et (16) donnemt le teblean 3, qﬁi donne le tableau 4,
e

P(x) =428 - 549 x -9 X, e
s -
! avec P,(x) de (8). Le polyntme P,(x) admet une racine positive : ol % 0 x/l oy A % 1
x, ot P,(0,695) = - 0,001651 <0, de sorte que xp < 0,693< & , L -0 - o + o
done Pu(ﬂ) 40 ce qui fait gu'en (6) et (12) le signe de P(:r.z} : ' |
n'est pas évident. Pour le déterminmer,il suffit de tenir compte que B) |B(- i) 70~ l(?) B I P .
pour x € (0,1) en (12) ©C'(x) <0 et que €(0,6931) < 0 , de
gorte qu'en (12) P(x,) = G(¢) < €(0,6931) < 0 , auquel cas le Tableau 3
tableau 1 donne le tableau 2,
8

x - oo 0 x4 x X, + oo s 2 o =3 X5 é 1
Pi(x) | - = - 0 + 0 - | [B() | - 0 - 0 + 0 - .0 -
P +0aryB(O)>0 N 0 N B(x) T P(x)<0 N ~ee ()| - ° Sl i h, A .

Tabl 2 l
eau j A(0) | A(=- é) ~a 0 1(«3) A o .7 A1)

Bi en (5) Pg(x) = - 8le” —u(3 =L))o + 3, ayant Pg(~e) =
=-o00, Pg(-1/2) =9~ 84 5@, Pg(1/2) = =3 £ 0, P5(<) admet les Tableau 4
ERCARRR N i -1/2 o € (B2 id ' 84 1'on borit en (1) D) = 27%% 4 x - 1, alors D'(x) = 1 =

' =20

Z A (-3l VI+iz). - E' + Agusl oas les tableanx 4 et 5 domnsat en (2) £7() > 0

(13) - pour o€ [- %, 1] » 8t la proposition est démontrée.

Par suite (6) donne p(i’,u) =3V9 442 (D1 » 38+ N9 4+£2),

e : ' o< | -4 g (log 2{)/2L 1 1
(14) P(x) = 8= 3 x - 4 x°, T B

. D'(&) I, 0 "+
Le polyndme Pg(x) admet une racine positive (=24V73)/8 = 0,69300. .. ! : : :
¢ , de sorte que i o 5 B TR e SV =T 07 At
(15) e (l) < 0 ‘ :

et P(ﬂﬂi) £ 0, donec au tableau 2




o
Bemergus 1. Le développenant 1
2
(1?) 2"‘ ='1 + aL“ + gc"&z" gspzsd;'.‘ see 1]
donne en (2)
2. P(l) ’ o :
q(“} = (4/5)£ m & 010( + czx + eee 8

avee P;(::) de (10), mﬁmi cas (11) donne O < !I(O)d co , Bi on
éerit < = 1/2 +¢ , (2) et (3) donnent

(18)

£70) = gle) =

. 2 - [5 + L +d(6=-De+ 4@25312'2“'1- [1 +fe LD EEEEZJE-“
= (-1 +2¢ +'2"2£)3 1

c'est-b-dire & 1'aide de (17)
gte) =(L%/3 - (P7(€)?(1—£)5) + g€ + &2&2-4 swe-p

avee P7(x) =64+8x4+x. Ie polynbme P?(x}‘ndmst une racine

positive V22 -4 =0,690... £ , de sorte que P,(0) > 0, c'est-

~b-dire en (2) 0 £ £3(}) < oo . I1 va de ol que la valeur £3(0)

pon.n.lt 8'obtenir directement, par le développement de £,(X) de

(1) & 1'aide de (17) ; ‘

1 Q-2 3-50+f2
£ () i oot o § g2 2724 o
1 C2(-1 4 20) > 414.2 e et Ll seporsy w3

de sorte gue £7(0) -prend la valeur donnée par (18),

Bemarque 2. On peut vérifier de suite qu'au tsbleau 4, A*(%;)> 0, |

parce que (4) et (5) donnent _
(19 A%y = [2 2172% p oy,

f

avec Pa(a() ll-,fo(a- 6(1 +£)0(2 + 2(6 'bt)a{ = 3 , auguel cas (13) . _;7

donne

2 (f)
Po(o) = = LM '
i ;12*9»3* L%+ (a + 309 ry 2 o

- 95 .~ .
avec Ps(x) ds (18), mqﬁn]. cas (15) domne PB(%,)) O, done en
L (19) A% > 0. g

&, On considdre 1'cpérateur IP"' defini par
(20) E = Iﬂ,f(f)

B
8(z) = <-ﬂ;—r5 (o) 1 aV® | weu, 2o 5%,
B [+

ol n(,,!, ¥ sont des nombres réels, avec

(21) p>0, prr>o0 -% <ot <.
L'on a en (2¢) ([1])
(22) ' g ¢ B ().
81
(23 oelx,,4) | dosnu(—ﬁ;;‘;i,_%)'
alors ([1]) ' r )

e dtapa)a L Rk ¥
(2 A(Ipp(S*@))=dC ’P'r)_" ﬁ[ F (4, 2p0-), fated; %) k]'

avec

! F(a,b,c4x) = 1 +Z a.(a+4)...ra+n—4)b(b+4)...(b+n_4) -

m=A e(e+4) ... (C+n-4) !

- (Ix] £1) la série hypergéonétrique. Bi en particulier
(25) pH+Y¥ =N, ¥ nombre entier > 2, alors (23) s’écrit

N+4
(26) < € [4__2?_,4)
ot en (24)
. ' F (4, %/S(J-d),(B-LY.-!-J;i,_): ;(4,5‘N+4;_li):
(27 - _
; b(b+a)...Chbav-s)
= [
44 W EJ (N4n)l on

avec ' b = 2(3(1 =o(). 81 dans 1'identité
b(btd)... (ban-g)
(N+nr)! B

=y




= 06 =

(b-Neaw—g) =1

e iy . (5-N)(b-N+4) ...
= (b-H) (b=-N*4) .. (hog)aD :
on fait x = 1/2, on a en (27) [s N)
(2 -2
N d e foe =
F(*‘:L) +“Jﬂ.) (L-N)(h-”*“)‘-vcb“‘J
_ . (N-m+D)(N-m+2) ..., N P ST
1 wed (b-m)(b-m+4) . (b-4) 2 P
auquel cas (24) s'écrit
O R [ — "
Fonp IE ni(2 z(N.u-u)(N -h42) - N g
- CL-N)(b-N+4) u,_o -Cb-M)(b-n+1)...( b-4)

oll, dens une forme légdrement changbe

: b-2)...(b-N)
(28) Jra,/s,x)/ 2 i[fs_w e (b-4)(
I b >
YN fb (N-D1 9B éf__.‘"z “Cw o

81 en particulier en (25) N = B » (28) et (26) s'écrivent

I (op) = Lfp_q ., (4-b)(2-b) ] Ay
X Jr=z—/& f e 2(8* 4 =) yeel Ip ).
Alnsl done
gt R o (4-b)(2-1) SALARRENTR..
Fals P -2+ TELE N l:)] : (xtffi‘p ;d-tfuf)z
4 1 . ) I
(29) J(d\ﬁry)l = F[P"‘ +m)] si "é'f'iﬁ
J*=2" 4 ) _J_
{5 ’;i[{&-l-l- 2'(2’8"4)] 3 i ".:4 ﬁ .

résultat mentionné d'ailleurs en [l].r

PROPOSITION 2, La fonction () de (29) est une fonction con-

yexe de o et £5(e) > 0,

Démonstration. 81 ep (29) on éerit

(20) b=2(1 - a) » c'est-bd-dire g =z ] - /5 +/,1,n< € [- %,
on &

(21) (%) = (1//5)({5- 1+ 1)),

1),

- 97 =

avec tl(a.) donnée par (1) ol 1'en remplase « par a et a donnd

par (30),

dinsi donc la proposition 1 donne rg,(«) = /5 r'i(a) > 0, et
la proposition est démontrée.

I1 va de sol que la proposition 2 donne pour ° A =1 la propo-
sltion 1, vu qu'en'ce cas & = o et en (29) fa(ot) = fl(nc), avec
£,() ae (1), -

5. Belon (22),-en (24&) J(""ﬁ'»*‘) 2 X, En particulier, en (29)
Jep)] 2 |, Leg propositions 3 et 4 ci-dessous présentent la vari-
ation :.::: qﬁaux expressions parmi celles qui montrent de combisn
Sy p ¥y, ¥a2 - est “plus grand” que « ,

PROPOSITION 3. Lorsque o croit de 1 - 137-5 4 1, la différence

£3(%) = Lol yfpr2=p -y = () - x

donnée par (29) décroit de manidre monotone de 1/2/A & O,

Démonstration. (31) et (30) ‘donnent £y (xX) = (/p)(t,(a) - &),
de sorte que la proposition 1 (avec & & 1la place de o{ ) donne
(32) 43(“) dia)-4, 10=pf'a)s0 .

Adnsi done = £3(0) < £5(1) = £](1) =1 =48 =3 20, (c£. (2)) et
(29) donne ..'.3(1 - 23) = 1/2p et 13(1) = 0 et la proposition esi
démontrée. Nous.en présentons ure autre démonstration, qui n’utili-
se pas le proposition 1.

(32) et (2)‘dunncnt

‘fl(d} - E(ao_)
(33) S e -2;(1;-2'“'-4- Q.-—Jl)'z
i -2a “=ha
E(o) = —ds(3i2tawalas ~2.2

de sorte que Aa
(38) E'tw)= 48.3" F (@) 5 Fla) =2-[2- (24D +2la*]2

Par suite P'(a) = - 228 Pg(a), avac Pg(a) =30 -2-2(%a+af?
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2, 5 2
8 Pg(y,,),_%(a-laz.t)co,u:ut que B8 -12L +L°>

> 0,0761, et Pg(0) = Py(1/2) = 3L =2 > 0,07, co qui domne le

tableau 6, leguel avec (34) domne le tableau 7, leqgusl avec (33) de- l

montre la proposition.

a -& 0 a oy e, /2 1
Pg(l.) + (1] | - (i} &
F'(a) - 0 + 0 -
Pa) P8 N0 S Kep) 7 07 Kay) S 0 K1)

Tablean 6
a -% 0 33 % b §
E(a) |B(-12),70 — B(ag) _7 0 ~, B(1)
Pableaun 7

PROPOSITION 4. Lorsque « groft de 1 - 275 2 1, e guotienmt
JCot,p,2 -p)
ol

f4(0() B

donné par (29) yarie conformément au tableaux 16 - 21, Au tableaur

16 et 17, p, = (17 - 24,8)/4(3. - &ty , %y = oy () -%Q&-ﬁa‘,(ﬂ}),
g = ol () (Pt Os(A) ob a, = a,(p) et as = ag(p) gomt
Lespectivement les racines des fongtions (de la varisble a),
G | Tul@=pothi@-(poatayfi@)

- Ps(a) = p-d + {4 (),

= ra('“)/x ]

avec f;(a) obtenue en remplacant dans (1) o par a.
Demonstration. (3.:[) et (30) donmsnt

donne H(a) < 0 (égalité au seul cas ﬁ'-ﬁ., a= - %). BL Ar =,

-99-
(EORE TN b TN YV S Sy

(Il va de sol qﬁ':ll n'y a pas de 'danger de confusion entre J de
(29) st d de (36), ol entre F ds (24) et F de (34)).
Ainsi done i :

a ]
(37 G'lad= ot H@-)-——-‘ﬂ,(a)=-(J'+.{.4(a))-l-(J'+a)=’-4(d).

par suite ‘
(38) - B'(a) = (4 » &) 23(a). ;

' On supposera d'abord 0 < J < 3/2, o'est-b-dire -1/2 £-d <1,
&In ce cas (38) et la proposition 1 donnent le tebleau 8, dans lequel

(37), (4) et (2) domnent
H(-4)= 4 [4d(42-3)-(2¢-5)],

(39) H(4) = (4+F)(4d-3)<o0.
a | o % =5 1 Dens 1%énoncé du théordme,
E'(a) 2 - & 0<Lfp, £ 1, vua que ces
. - inégalités s'éorivent:
Ba) | B-® \ B-& 7 &)
: Tableau 8
(40) : 5/8 <4 < 1728 £ 3y,

ot sont évidentes. 51 donc 0<fp < b, , clest-dedire d < fi-1 =

: 'Jo < O,_ on a en (39)-' H(J:,) =0 et H(- %)) 0, auguel cas le
~ tableau B donne le tablesa 9. ;

8L Poi P < 3/2,
c'est-d-dire d,< d«
£1/2 ,' on a ea (39)
B(- %) £ 0, auquel
_cas le tablesu 8

a -é a,.. . ’-J' _. e !

H'(a) L 0 .

| B¢a)

B- 80 ~s 0 s E(-d).7 5(1) <0
Tablesn 9

]

(43

~ c'est-b-dire d‘_?._’. é, .lox‘l-l.'l'J;-é‘t%-O, auquel caa (38) f




et 1a proposition 1 domment H'(a) 2 © (égalité su seul cas d‘.%__'

[

& é), donc H(a) £ H(1) < 0. Par conséquant, ei A > (5, en (37) °

(41) Ba) £ 0,

(6galité an seul cas A = f, , a = =3). D'ailleure, on (36)
(42) %‘Jér-l au seul cas 04/5‘%.

Le tableau 9, avec (41), (37), (36) ot (42) domnent les tableaux
10 - 15,

« | -4 % % S
6'(a) + .0 2 v
6(a) ﬁé}>o_/ W) ~ 0~ ;w\'i

" Zablean 10 (- 1‘4J<<£,)-

a | -4 a | a | -4 o 1

s |20 0 N S S A [ VS ONT e\ 1
Tablean 11 (d, £ d' <o ) Teblesu 12 ( d = 0)
s | -4 -d 1 s [-% 1

oo Ty 1

2d '
6a) | 2729\ Tee L 1 a(e)

Tableau 13 (04 £ g Tableau 14 (d'= &)

R
1d MR

2d-4
Tablean 15 (§ > )

. Hous remarquerons gue selon la pPro-

positicn 6 ci-dessous, on a pour
Cac [-4,1), 2,(a) > 8, e sorte
qu'en (36) quand J'4 a = o,

G(a)

|

da tl(n) 2.0, c'ost—l—din 11.- fG(u.)I =w, Les tﬁlum 10 - 15, :

avec (36) et (30) dondent les tn.blunx 16-21
démontrée,

et la proposition est

|

- 101 =

o« | 1- g‘ﬂ oy g . L
!4(“)- i;f ”: LUBA) o 7 B4 S 0 Ty B TH
Tableau 16 (0 <p < p,)
o QT‘ o - 0 1 .
£, (00 i‘ﬁ‘_‘: ~ 0 N T 1
Tableau 17 ( p, & [ 4D
o« |-8 o 1 o B h 0 1
;4(-‘):{"7@ 0 ™ Fee™1 14(00%(,;%2*0 RNl

Tableau 18 ( A = 1) Tablean 19 (1 < p < %)

« |0 1 o« |1-25 1 ]
i 2(fi-
) e T 1 £, () 3—5{5% Ty 17

Tableaw 20 ( /= %) Tebleau 21 (A > 2)

PROPOSITION 5. Lorsque o groft de 1 -2- 4 1, la fonction

2p =
£,() de (29) (glest-h-dive J(«,p,2 -p)) croft de mamidre

fgonotoged.e 1- l & 1.

Démonstrat:log. (31) et (30) donnent t' (%) = £! (a) Or, la pro-

| position 1 (avec a A 1la place de ) donne

(43) tia)2 £5(- B =8 L -5 0,52,

de sorte gque fé(o() >0 et la 'propoaition eal démontrée. Nous rebti-
endrons le cas particulier [3: 1 de-é, propositions 3, 4 et 5 dens 1la

PROPOSITION 6. Lorsque o« croit de -4 & 1, la fonction £, (=)~

- o décroit de menidre monotone de % & 0, la fonction £y(e) /e

Yarie conformément su tableau 18 et la fonction £,(«) de (1) crofi

de menidre monotone de O A 1.




. —102-
Bien entendu, 1es propositions 4 =t 5 pouvaient se

utiliser la proposition 1 {a&insi qu'on 1'a consteté an cas de la

démontrer sanm

proposition 3), ce gue nons me ferons pas. On peut egalement =se dg-
mender conmept varient, auxr tableaux 16 et 17, 0(4, 0(5 et 1'4(014)
lorsque [} croit de O A fi; (pour %, et £,(%)) et de O A 1
(pour ©{y). On peut répondre (part:l.ellonept d’'ailleurs) & la questi.
on par le ots

PROPOSITION 7. 1°. Loreque p gzoit de © k A, la fonction

0,(p = 2,69 = (£,(%4))/, Qu tableau 16 décrols de manidre mo-

notone de 224 -1) & 8{ - 5,

2°, Lorsque ) croft de- 0 A 1,-la fonction o(s(ﬁ) Q_;_é—
noncé de 1a proposition 4 décroit de menidre monotone de
- -ulya2l -1 b -4 :

Démonstration, 1% 8i .l'on éerit en (35) ‘f’4(a) = ?4(3, p) et
q}5(a) = CPS(E, p), alors en tenent compte gu'au tableau 9, &, £
z -J: 1=/, clest-b-dire que

(44) a, +p -1<a0,
de la proposition 1 et de (43), il résulte
2P, = —(p-d+ai)fi@)so, (0<p<po)
; 7 ‘
£ 2Ps e : A
SN = da(e) a0 (0eped),

Par conséguent, et vu gqu'om (35) ﬂ(a‘}(ﬁ).ﬂ) =0, ?5(35(16).}.”) L]
= 0, 11 s'ensuit par dérivation des termes par rapport A f3

(p - 4+a-)$(a4) (as)

ws) A, ()=

Les expressions de o 4((5) et 0(5(/5) de 1'énoncé de le prcrponit:l.og
4 donnent dono avec (45)

sy (P) = Fpal4= @y =+ ou(p)=

p (4= Filau)) + (- 24) (p=4 + ) $'(@4)

6y . s
AEp-4++ 24)ff(ay)

- 1205 - .
S 4 x ' - !
‘fs (p) = e (1- a5 +f ag(m)= m[?ﬂ*ﬂ-ﬂs)-fq (as)] .

relation ‘104(5,’) = 0 avec ‘Pq_(a.) de (35) donne

A= fa-pranti@y . ~futa) +aufila)
ey A- 4 (ay) - fltay)

m-rquemnl que la proposition 1 et (2) donnent

3 )

i@ L rj() =2 (24 = 1) <1,
%1) et (30) donnent dens la notation de 1'énoncé de la proposition

P-4 + 3 (04)
fo-4+ Ay ’

| (19 AR

'est-h—dire avec 1'expression (47) de [ , 94([5) = £(a,), de

(! R Fury _ r{‘z -
8, (P)=f4 (a,) ay(p)= ‘:3 —i‘+ :3 _

-

(e, (a5), (48) ot (a4)). n reste A trouver 94(0) et 94(/5.,) (vua,

plus exactement, 1im £,(3) et 1lim @,(p)). A cet effet, nous re-
',:P . g p&m“ﬁ Is-bﬂa,-“P ! s

quemns que 81 (5 = 0, (48) domnne en (35) "-F,‘_(l) = 0, de sorte
'iju'cn tenant c‘umpte que selon (37) et le tableau 9 la racine Q, do
-  ?4{:) est unigue, on a ‘
(5D ‘ ﬂl_t:” 8(p) =1,
~ anquel cas (1) et la riglo de l'ﬂolpitaI donnent en (49)
4+ fa (@) a(p)

A4y (p)

¢ ; »&.m 9 (p) = l.n.m
(52) Mgt f

Or, (48), (#4), (51) et la valsur (positive selon (10) et (11))
8(3 -5L+1% ae £7(1) donnée par (2) donnent em (45)

(53) Ua_af(p) = - oo,

p>ot
auquel cas (52) et (48) donnent




~ (48) donnent
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in & e2(22 = 1).
Bi =45, onaen (35) (74(— %) = 0, de sorte que
547) lim e -
( ey G 3,

auquel cas (49) et (1) donnent Aﬂ-g‘*(ﬁ)' =8{- 5; cé qui, avec (54}‘:
et (50) démontre le premier point de la proposition. I

2% La relation Y5(as) =0 avec fo(a) do (35) domno £ = 1.
- fl(as). suguel cas (46) donne

] 9 (=4
s (p) = -—:(TE—) ;
Pt (as) .
avec 5(:) = =l ¢ fl(’a) + (1 =a) fi(a). de smorte que 95(3\ =
= (1 - a) r;(a) >0 pour ae [- %, 1) (ef. proposition 1), done

(55)

(56) Os(a) 2051 =04 O a0< 0,

(cf. (1), (48) et tablean 10 ou 11), auquel cas (43) donne en (55)
(57 ®5(A) < 0. '

S8i /=0, on a en (35) (fs(l) = 0, de sorte gu'en trnant compte
que selon (43) la racine a5 'de la fonction (105(&) de (35) est u-
nique, il résulte Al—’>'5+ a.s(p)
de 1'énoncé de la proposition 4, la rdgle de 1'Hospital, (45) et

=1, a.uq-ual cas l'expression de b(s(f_r.)

(58) Ao 5P =1 e La i) = - (5 - aly/22l- 1),

81 =1, on a en (35) (f’5(- %) = 0, de sorte que lim aq(ﬁ) = -%
: pod- -
(ef. proposition 6), auguel cas 1'expression de 0(5(/5) de 1'énoncé
de la proposition 4 donne }51“4 ol 5(/_’.) = - %, ce qul.1., avec (58) et
i
~ (57) démontre le second point de la proposition énoncée.
Remargue 3, La recherche de la variation de la fc.lnction (' 4(!5) :

de 1'énoncé de la proposition 4 lorsque A croit de 0 & (5, sem-

n

ble tout au moins avec la méthode utilisée pour la détermination de

= 105 =
la variation ds o(z(p) du point 2° de la proposition 7 - plus dif-
ficile. La méthode respective consiste b déduire de (46) et (47)
'({D I(a.,t) -
ol =
& 2
RPUB=11+8) £3(ay)

»

(59

avec  I(a) = - O5(a) - (L - &) £J(a)(y(a) - a)/(1 - £](a)) ot
8,(a) de (55).

Or, selon (56), = 5(a) > 0 et les propositions 1 et 6 et (48)
attestent que pour ae[u g. 1, £(a)(1 = a)(£;(a)-a)/ (1 - £1(a)),
de sorte que le signe de 1'expresaion I(nq_) de (59) n'est pas évi-
dent. (59) donne

I'(a) = K(a)(f;(a) - @)/(1 = £§(a))? § K(a) = Gg(a) £i(a) -

(60)
- (1 - a1 - £j(a) 237(a) § og(a) = 1-2j(a)- (1-a) £3(a).
Nous sommes ainsi conduits, pour déterminer la variation de I(a)
ot son signe, de rachercher le signe de i'i”(a) (ou celui de K(a)),
ce qul semble ua problime plus difficile, Nous présentons par consé-
quent pour terminer un résultat conditionné, dans la

PROPOSITION 8. 81 en (1) A
(61) #32(a) < o,
pour tout ac [— %. 1), alora lorsg e p 'cro;t de 0 44, , le
fonetion- & 4({5) de_1'énoncéd de la proposition 4 croit de manidre
monotone de -co & - 1/(17-24f). - s

Démonstration. En_(_BO‘), Oé(a) - (1 - a) fg_z’ )(a) > 0, de so.ﬁ:e
que (2) dm‘:lne :

(62)  Og(a) > 05(= &) = = 2 Pyg(f), - Pro(x) = 15 - 80 x + 84 =
Le polyndme P,,(x) -admet les racines ¥y < /2 et 3,> 0,695 5
de sorte qu'en (62) 6g(a) > 0, auquel cas en (60) K(a) > 0, I'(a)

> 0 (cf. (48), (61) ct les propositions 1 et 6), ce qui donne en
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(59) I(a) < I(1) = O, auquel cas (59), avec (44) et la proposition

1 donnent

(63) . ota(p) > 0.

Or, 1'expression de <( (p) ‘de 1'énoncé de la proposition 4, avec

(51), (53) et la rdgle de 1'Hospital donnent

CONE Ma sy (p) = -oo.

L'expression mentionnée de Mu(p) et (54°) donnent AL—t,. -d4(ﬁ) .-

e - 1/(17-24L), ce qui, avec (64) et (63) démontre la proposition

énoncbe. | |
Remargue 4. Fous ne savons pas el 1'hypothdse (61) est wrais.

Blle concords, en tout cas, svec les valeurs f7(- b = 8(3 - 140+

+ 142,2) et f"(l) =8(3 =50+ Lz) données par (2), parce qu'on a

£0(- 3> £](1), du fadt que 1'inégalivé s'écrit [ > % = 0,692, ..

est devient par suite évidente.
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ABOUT THE DRTERMINATION OF ELTREMA O7 A

HULDER FUNCTIOR

by
Costicl Mustija

Iet (X,d) be a metric space and <(¢(0,1] . 4 function £t T—>R

- is called Hilder of glaes o on X if there exists K20 roch that

\:(z) - 2] £ &G,y (1

for all x,ye X ,
Put

“fﬂ,;x = lup{lt(z) - 2| /8 (x,3) + zyex, xhyl (2

Then || £|| d;x is the smellest constant K for which the ine-’
quality (1) holds

Danote_by A o Xyd) the set of HGlder functions of class o
on X [3]. Then MI d) is a vector lattice, that is, it is
closed u.nder the operations of addition, multiplication by ecalars

is called the Holder norm of £ .

and romtion of supremum and iofimum of two of its elements.
For & nonvold subset Y of X , the H5lder norm (\ff|, y and
the space A“(! d) are defiped similarly .

THEOREM 1. Let (I’d,) honmatr&ggp e
It te/\(7,4) then the functions

F(x) = m{ 2(y) + ﬂtl[d’r.dd(x,:). : ye '!} sy XeL
F(x) = sup {. (y) - ﬂrn"x.f(x,;) $ ;g!} y XeX

rcx and «€(0,1].

J &re extenpions of f , j.s.




