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G E N E R A L I S A T I O N  D ’ U N E  E Q U A T I O N  
FONCTIONNBRLB RBNCONTRBB PAR G. DARBOUX

PAR

D. V. lONESCO
Note priseniee par M . D. Pompeiu M . A . R. dans la sdance du 13 octobre jp jp

I. G. D a r b o u X ') a montre que si dans la formule 

V {a-{- bx-\- cx^)dx =  ah b ----c — «
Jo 2 3

on remplace dans le second membre Ies constantes a ,b ,c  â l ’aide des 

valeurs f{o), prend le polynome du second degre

(p[x) =  a bx cx ,̂ 

h
pour X =  o, X =  —  > X =  h, on obtient l ’identite

ţ j  {x)dx =  ^  j ^ ( ^ ( o )  +  49?  +  f{^) J

qui est verifice aussi par le polynâme du troisieme degri.
II est facile de voir qu’on a aussi la formule

(I) (̂̂ x)dx =  t - A  j’ (̂A) +  4 ^ •j +  j

qui est valable quelles que soient Ies con^ t̂antes /I et p.
Dans cette note nous allons donner des formules analogues â l ’identite 

(i), en suivant la methode precedente, mais en partant d’un polynome 
de degre quelconque.

Nous allons generaliser aussi le theoreme de G. Darboux et ddmontrer 
que l ’identite formee en partant d’un polynome quelconque de degre 
zp, est satisfaite egalement par un polynome quelconque de degre 2 ^ + 1 .  *)

*)G.  D a r b o u x ,  Sur le centre de graviid de certains volumes. Note publice 
dans le cours de M^canique de Despeyrons, p. 383.
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2. Lorsque le degre du polynome ^(x) est x — 2p, nous avons demontre 
la formule

(2) 5: (f (x) dx =  {/j. —  A) S M l  ~  A  I (  /i  —  A(p \ Ă -\ -S  ------;--- ] U> \ U ----- S
2p 2p )]■

valable quelles que soient Ies constantes A et fx, Ies constantes Os etant 
donnees par le systeme d’equations lineaires

Of +  dp— i  +  2 +  o.p—2 +  . . .  +  Oq =  —

^ p — i  +  3 +  ■ • • +  P ^o-o — ~
(3) p 3

0-P—i  +  2 * a ^ _2  +  3 * a ^_3  +  • • ■ +  P^o-o =  —

2.3

2-5

dp—i +  2 '̂ f’ap—2 +  3 “ ! - • • • +  P̂ ô-Q -
p̂ P

2 [2p -L l)

On peut regarder la formule (2) comme une equation fonctionnelle 
oii la fonction inconnue est şs [x). En supposant que la fonction f  (x) 
est continue et qu’elle a des derivees de tout ordre, nous avons demontre 
que l'integrale de l ’equation fonctionnelle (2) est un polynome quelconque 
de degre 2 ^ + 1 .

3. Eorsque le degre du polynome <p (x) est n =  2p 1, nous avons 
demontre la formule

(4) y(x)dx =  (,« -  /) i  a'., +  s  ̂I /i —■ s
2p +

valable quelles que soient Ies contantes A et /i, et ou Ies constantes 
a's so:it donnees par le systeme d’equations lineaires

a p  +  « V — 1 “f~ a’ p— 2 - ! " • • • +

a'p +  +  5^a'^_2 +  • • • +  {̂ P +   ̂ ^ ^
2 -3

5̂) a'p +  3^a'^_i +  p—2 +  • • • +  {'̂ P +
2 -d

a'p  +  • • - " h  ( 2 ^ +  ^Y^a'^-
[P-P +  i)^

2 . (2  ̂ +  i ) '
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En faisant Ies memes hypotheses sur la fonction <p (x), nous avons 
d^montre que l ’equation fonctionnelle (4) a pour integrale un polynome 
quelconque de degre 2p +  i.

4. Nous dirons que Ies forniules (2) et (4) sont Ies formules giniralisies 
de G. Darhoux. Dans une procliaine note nous allons donner Ies applica- 
tions de ces formules ă la geometrie et â la mecanique.


