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MATHEMATIQUES

476. SUR UNE EQUATION AUX DIFFERENCES FINIES
par D. V. IONESCU Mt. L. S. R.

1. Considérons l'équation aux différences finies
(1) (#—y) P, + (y—=x) P+ (#—2)P,_ =0,

et nons allons l'intégrer, en supposant que les valeurs de P, , et de
P,, sont données par les formules suivantes

@) P,,=Cl,
+Cn+p—l 1 x"—] (C-H }'+C‘ Z)
+C’,i+; i—2 G +2J' + _Hyz-l-C:Iz’)

+C$:: (Cl+uy.+c::+u—ly. ! Z+ e +C:za

‘3) 0 r= C +p
+ Cn—]-:—-lz -1 ! (Ck+| z+ Ci )
+ CZ-]-:-k-z -2 (C:+2 Z+ C:+1yz + CiyY)

+CZ :(Ck+azu+ci+n Iy 4 +CZJ")

Dans ces formules p et # sont des entiers positifs et C; désigne
le symbole des combinaisons. Nous voyons que les deux formules (2)
et (3) coincident pour i==Fk—o.

Nous allons démontrer que, dans ces conditions, l'intégrale de
I'équation aux différences finies (1), est encore un polynéme homogéne
de degré » en x,y,2, que nons allons déterminer.
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2. Dans I'étute de I'équation aux différences finies (1), nous ferons
usage d’une fagon constante de la formule

(x—) [C; C} bk vyt + C;+| Ck-l-l:——l Yz .+ Cf+h G 7]

(4) + (z—2) [Cfi: :I/lz—l '+ Cliz AHIPY St 2 C;+k+1 71 2
= (E{CH Ciys V' +CR Chun ¥ ' 2+ . +Ciapa 67

—x(Cii: kh—1 yh 4 Cf ; C:-H:—z yk-_zz + ...+ Cfi}, C‘z"")}

qu’on démontre sans difficulté.

3. Faisons k=1, dans I'équation (1). Nous aurons I'équation

(s) (z—y) Py +(—2) P, + (»—2) Py,

qui va nous donner les valeurs de P,,
En faisant dans cette équation i=1, nous avons

(z—y) P, = (x—9) Py, + (z—2) P, ,
c’'est a dire

(Z—y) PI 1= CH-T-[‘) -1 x" (Z—y)
+ ol # =t [(x—y) (Chy + Clz) + (z— #)(C)z + Ciy)]

+Cil a2 [(x—y) (Ciy*+Chyz + C 2 + (2— %)
(C3#* + Cazy + C1 9]

+ I (2 —y) (Copyy" +Cly* 'z 4+ ... +C15)
+(z—x) (Clpz" + Cla" 'y + ... +C13)]

En appliquant maintenant la formule (4) ot I'on fait A=1, I=o0
et k=1,2....,», nous avons

— C” - %"

+ G %" [C1Chy + CiClz— 1]
+ Oty 42 [CICly? + CLClyz + CICl 2 — % (C1 Gy + G Cia)]

+C" [Cl " ya_‘_cl Cl u—lz+ +Cn+l CI n
_x(Clcl n— l_'__ClC’l‘_lyn-zz_l_ . lcl U 1)]

d’oi1 résulte que
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(6) Py =Cri, "
+ ChZ_y w1 (C1Chy +CCl2)
+ Chpe ¥ 72 (C C3y* + C3Chyz + C5C1 4%

+Cr3 CiCl,»+CCly 24 ... +C,,Cl2)

On démontre ensuite de proche en proche que :

7 PLy=CL .
+ O L (CCL Y + G C’z)
+ Cipimt 2" (CICly,y* + G Clyy y2 + CIC 7
+ .

+ (Vo (Cl " ly + Cl Cu+1—l 3’” 'z + ...+ Cn—H C: Z")

p i—1

4. La valeur de P, s’obtient en échangeant dans la formule (7), v et z.
Cette observation est vraie pour =0 et =1. Supposons que de proche
en proche nous avons prouvé cette observation jusqu'au rang i—1, et
faisons la démonstration aussi pour le rang 7.

Dans I'équation (5), échangeons y et z et désignons par P',, P’
P’,_, ce que devient P,, P, ,et P, , , par ce changement. Nous aurons

y—2) P, +—x)PF,  + (x_y)P'i—l,l =0.

Mais
P,i, 0 = o,i
et nous avons supposé que nous avons
P'i—!,l =P,
d’oi résulte que
(z—P, +(y—x)P, it (—2)P, ;=
Si nous comparons cette équation, avec celle qu'on déduit de
Véquation (1), oit 'on fait i=1, k=i
(z—3) P,.+(y—2=) Py + (x—2) P,,=
on déduit que
P'i,l = Pl,i

Ce qui prouve que la valeur de P, s'obtient en échangeant y
et z dans Ia formule (7).
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5. Avec ces éléments, on démontre maintenant de proche en
proche, que la valeur de P, , est donnée par la formule

(8) P,,= Z+f._nl;—k %"

+C ! (CiCily+ Cert Ci2)
+ Gt %G ClL v + Gy Gl e + €, €2

+ CZ-——::: (CI’: C;,+1y” + C:-[—] C::-{—n Iy".-‘ z + e + C:+Il C:zﬂ)

pour toutes les valeurs de ¢ et de X.
La formule (8), donne la solution du probléme que nons nons
sommes posé dans le No. I sur l'équation aux différences finies (1).

477. SUR UNE CLASSIFICATION NOUVELLE
DES TISSUS PLANS

par AL. PANTAZI Mc. L. S. R

Soient :
dx + Eidy == o (=1, 2,....... , 7)

(ot les 1 sont des fonctions données de x, y supposées dérivables par
rapport 4 x et y autant de fois qu’'il est nécessaire) les équations diffé-
rentielles définissant un tissu plan d’ordre # (n—Gewebe).

Dans une note présentée a 'I.S.R. (Compte-Rendus, T.ILp. 108)
nous avons montré que les conditions nécessaires et suffisantes pour
que le tissu considéré soit de rang maximum, s’écrivent :

. (m—1) n—2
A =0, A,=0,.......... , Ay=o0 N="" T
ot A, A,,...... , A,, nous le remarquons a cette occasion, sont des
fonctions des Et et de leurs dérivées partielles par rapport a2 x et y jus-
qu’a l'ordre #—1. Un examen poussé plus d fond, nous montre de
plus que les fonctions.

. k{k +1
NP o bT)
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