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ANALYSE NUMERIQUE. — Sur une classe de formules de cubature.
Note (*) de M. Dumitru V. Jonescu, transmise par M. Henri Cartan.

On connait les belles méthodes de J. Radon (*) et A. Ghizzelli O
pour construire des formules de quadrature et de cubature. Nous avons
apphiqué systématiquement ces méthodes dans nos travaux, depuis 1950 ().
Le but de cette Note est de donner une extension de ces méthodes pour
construire, par un probléeme aux limites, une classe de formules de
cubature. . '

1. Considérons le rectangle D, défini par les inégalités xy—2—x,,,,
Yo=Y = Ynra, et les neeuds M, (a, yi) oz, <z <...< X< Zp,
Yo<y1<...<Yn<Ynw. On désigne par D;, le rectangle défini par
les inégalités xi—a—wi,, yiZy="yi, o0 i,k=o0,1,...,n Nous
attachons au rectangle D la fonction [ continue, avec les dérivées par-
tielles 0*7'f[oxP oy, o*r='f[owr= oyr, 0*'f[ox’dy’ pour p= 1,2, ..., n
et aux rectangles D; . les fonctions ¢, , continues avec les dérivées par-
tielles 0°7~'o; +/dxr oy, oy [z oy, 9*Pg; ] 0xP oyr, pour p =1,
2, ..., n. En applhiquant une formule oénérala dintdgratine
pour les intégrales doubles (*) a chaque couple de fonctio
sur D; . et en faisant la somme de toutes les formules écrit
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Relativement a la formule générale (1), nous nous posons le

Probléme aux limites. — Déterminer les solutions des équations aux
dérivées partieiles
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ou t,k=o0,1,...,n, satisfaisant aux conditions aux limites
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pour 1 =0,1,...,n et k=1,2,...,n.
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Les constantes A;, U4, v, x doivent &tre choisies de maniére que le
probléme aux limites soit possible.

3. Pour que le probléme aux limites soit possible, les 7; et py ainsi
que les v;, doivent vérifier les équations
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(4)
On démontre que la solution du probléme aux limites est donnée par
les formules
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4. En remplacant dans la formule (1) les fonctions g, par la solution
du probléme aux limites, nous sommes conduits a la formule de cubature
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qui fait I'objet de cette Note, ou la fonction ¢ coincide avec les fonctions
o;,x sur les rectangles D, ..

On rencontre les systémes d’équations (3) dans la théorie des formules
de anadrature. Les formules (6) forment une classe spéciale de formules
de cubature dont le reste est exprimé par

(7) _ﬂ‘q)d ndf‘yn y’

ou intervient la n'™ dérivée totale de la fonction f.
De la formule (6), on peut déduire par partage une formule d’approxi-
mation pour calculer une intégrale double, avec une erreur aussi faible que

possible.

Le rapprochement que nous avons fait entre les formules de quadrature
et les formules de cubature de la forme (6) pose de nouveaux problémes,

que nous traiterons dans d’autres travaux.
Nous avons communiqué la formule de cubature (6) au Colloque sur
la théorie de 'approximation des fonctions de Cluj, 15-20 septembre 1967.

(*) Séance du 5 juin 1968,
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