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PRESIDENCE DE M. CuARLes BARROIS.

MEMOIRES ET COMMUNICATIONS

DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L’'ACADEMIE.

M. le PrESIDENT s'exprime en ces termes :

J’a1 le regret de faire part al’Académie du déces de son Associé élranger,
C. D. Warcorr, survenu a Washington le g de ce mois.

Né dans I'Etat de New-York en 1850, prés des chutes de la riviere Tren-
ton, Walcott trouva ses plaisirs d’ enfance au pied de cette cascade en cher-
chant les singulicres pierres, a formes de coquillages et de trilobites, (ue
les eaux ¢écumantes arrachaient au lit rocheux.

A l'dge de 13 ans, 1l en avait réuni un nombre assez grand, pour qu elles

cussent fait de lu1 un géologue, par l'envie quelles lu1 avalent donné de

pénétrer leur mystere.

La cascade avait été la premicre école de Walcott. Elle fut Ia meilleure.
Celles qu’il suivit ensuite le dirigerent vers les allaives ;11 y réussit assez bien
cependant pour débuter & 19 ans dans une situation d’employé de quin-
cailleric. Il n’y demeura que 2 ans. Le marteau de quimcaillier lu farsail
regrelter celu dn céologue. U ne autre te ntative commerciale, dans I'Indiana.
ne le captiva pas davantage et il revint finalement aux ('Imlcs de la Trenton,
s'engagea dans une ferme voisine, ot pendant 5 ans il demanda au ]ahmu

(lC ]cl terre ses ]l]()Y( 1S (] (! \l%ll Hee, (‘HI(HII(‘ (]C ]I\ 'CS ‘-»Ll( llllll(lll(‘ ct (lll ‘-

chant i CoOmpre ndre le scerel des fusu.llvs de ].d calaracle.
(Vest L (que notre regretld confrere James Hall, le ccologue officiel de

Pltat de New-Y ml\, qm g’ y ¢ onnatssatl bien en lmmnu s el atmait assez les

](nnos pour avolir fondé, pres notre (mmlm"nw un pr v a leur intention.
découvril un '()lll‘ \Valeott i Varuvre et lar offeit de le survre comme prepa-

rateur.

C. R., 1927, 1*r Semestre. ('T. 184, N° 9.) 35
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Pour le démontrer on n'a qu'a ajouler a la démonstration intéressante de
M. Mandelbrojt une remarque simple concernant le théoréme de M. Hada-
mard sur l'opération H( 2, f). _

Lenve. — St la série f(5)= 0,4+ B, s+B,3*+...représente une fonction
qui n'a quun point singulier dans tout le plan, a savowr un pole au point
s=1, les deux scries
@(5) =Ayg+ A5+ A3t 4. .. et H(o,f)=AB;+AB;s+ A,B,z2+. ..
ont les mémes pounts singuliers, excepté peut-étre pour s = o et 3 =

On peut supposer, sans nuire a la générahité, que /() cst réguliére et
s'annule au point 5 = et écrire (')

I d | " d \P 1
f(")“‘c"n-;""c“’a“?- —z +Cp( Z) 1—3
d d\P
H(o. f) = (5) + ¢;5 Zf ?) = +cp( d..,) G(3)-

Il est clair que H(9, /) est partout réguliere ou 7 l'est. Inversement.
considérons H(9, /) comme donnée: alors o(z) est intégrale particuliere
d'une équation hinéaire a second membre | = H(z, /)] et peut ¢tre comme
telle exprimée par H(o. /) & 'aide des formules classiques qui rendent le
lemme évident. (On peut aussi se servir du théoréme d existence des inté-
orales. )

Supposons maintenant, par impossible. que s =1 est un p(‘alv pour 3’,( )
et I'unique point singulier de o(z) sur le cerele | z| = 1. Posons

V(s)=/(z) — z(5),

f(5) avant la nature précisée dans le lemme et 7 (3) étant réguhere au
point 1. Nous avons, en vertu de lhvpothese sur les 4, et les w,,.

[.e point 1 est singulier pour le premier membre en vertu du lemme. 1
nest pas singulier pour le membre droit qui, en vertu du théoreme en ques-
tion de M. Hadamard, ne peat avorr d’autres pomts singuhers suv le cevele
|5]=1 que ceux de 7(3). Cette contradiction démontre le theoreme.
Jajoute que Fénoncé que jeviens de démontrer reste yveat st Fon v remplace
le mot paile par pornt algébrico-logarithmique on par pornt singulier isole
awtour duquel la fonction reste uni forme,

(') E. Borer, Bulletin de la Société mathématique de France. 26. 18gN, p, 232,
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ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur une clusse d’équations fonctionnelles.
Note de M. D. Y. Jonesco, présentée par M. Goursat.

J'ai étudié les problémes classiques de Darboux-Picard, de Cauchy, de
M. Picard et de M. Goursat relativement al'équation aux dérivées partielles
du second ordre a caractéristiques réelles, pour I'équation fonctionnelle

0%z 0z 0z
(1) = a1<x,y>si+b,(a~,y>(%) +ele ) (55)

dx dy ‘ oy
+a-z(-v,)’)-'sz+ba($,y)< ) +C2(r?.7)(d ) + f(z, ¥),

Jy

A

ou

:lt:5(0)1n n/z); | (Q—i> — (gi)x:mh; gi — Qi =) (h — 1 2)’
dul/. 5 ()«I' Yy =N d.)r /i ())’ Y= T:hl

w,(x, ), ..., 7(x, y) élant des fonctions connues de x et y, et je vais indi-
quer les résultats que j'a1 obtenus. Les fonctions a,(x, y), ..., c.(x, v),
J(x,y), o, (2, Y), ..., T(2, ¥) sont toutes continues.
1. En supposant que dans le rectangle R, défini par les in¢galités
—d~xz:d, —d=y:zd,
les fonctions w, (&, y), ..., 7. (x, y) satisfont aux mégalités
EBACEIIINEA Ta(x, y)| |y (=1, 2),

J'a1 démontré que 'équation (I) admet une solution réguhiere, umque,
prenant des valeurs données sur les portions des axes Oux, O v, comprises
dans le rectangle R. Cette solution est valable dans tout le rectangle RR.

ln posant ‘

03 Js
sn=95(x, ¥), (-a-;)h:ap,,(.r,y), (;;;)h: Gn(x, ¥) (h=1, 2).

on remarque que les fonetions =, (2, v), ... 0,2, v) sont détermindes par
le systeme d équations intégrales

2 "), T -~ Ty, ST
Y : |
Zhlels Y )“Z f f |ai(s, t) vi(s, t) =4-Du(s. £) (s, 1) —+ci(s.t) Gus, ) |dsdt+ ’ I Jis. 1) ds dt,
j—1 0 0 ' 0 g .
\_1 ﬁ’r* | y | . v .
..J/, (.] y s l_((‘-((,)/” Z)C?l'(‘f;j/”{)+/);'(")h,t)\l/,‘(("/nt)-{“(‘i((‘)ht ,)J"('_l)h“) l (,““}" { _f (. ! d(‘
. |, v
2 1), < 03
’.}) e 2 [ ' ﬂ,‘(-\',ﬂ'/, )C?;‘(SJT/:)'*“ /),'(.S'.,Tr;,)',!},-(s,?:h)+f‘,‘(.\‘,'?:;,\O‘.-(S,ﬁ,"}'l ({S o I ‘f(g, ‘:\ d\
X J _.

Bk

(h =1, 2)
C. R., 1927, 1% Semestre. ('I'. 184, N*9.) 36
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ar la méthode des approxnmations successives, 'ar démontré | existence
d'une solution continue, untque, de ce systeme, valable dans tout le rec-
tangle R, et I'on voit alors que les fonctions o, (., v), ..., D,(r, v) étant
déterminées, 'équation (1) se rameéne & un type connu.

2. Gonsidérons une courbe (1I') passant par I'origine et avant pour équa-
tion y = () ou xr = u(y), ~(.r)et w(y) étant des fonctions positives ef
continues. Supposons que, pour oSxr<d et o<y <d', les pomnts (w,. =,) el
(., T, ) sont a lntérieur du rectangle formé par les axes et les paralleles
aux axes menées par le point Mz, y), du méme coté de (I') que le pornt M.
Alors on démontre que I'équation (1) admet une solution régulicre umque
correspondant a des conditions de Cauchy relativement a ' are de courbe (7).
Cette solution est valable dans la région comprise entre O et la

g i . ° | . s » L * . l ‘
courbe (I') pour tous les pomts avant une abscisse mférieure a :1.(-]-; )
: L ¥ , *I.

el dans la région comprise entre Oy et la courbe (I') pour tous les points
4 . r ° \ = 1 >
avanlt une ordonnée mftéricure a 2 ( C)‘; B et € sont des nombres supé-

-

ricurs auy valeurs absolues de

by(x, y)+bs(r, y) et cy(x,y)+ ca(x, ¥).

lovsque & et ¥ sont inférieurs a d el o' respecivement.

3. Par le point M(.r, v) menons des paralléles aux axes (qui rencontrent la
courbe (I') aux points \ et P>. S11'on suppose que les points de coordonnées
(W, ©y) et (wy, ©y) se trouvent dans le trangle MNP. l'équation (1) a
une solution réguliere correspondant aux conditions de Cauchy relative-
ment & 1'arc de courbe (I'), valable dans toute la région ot les fonctions
(2, ¥ )y ooy Ca(,y). [ (. v) sonl continues et ott les hyvpotheéses fates sur
W, (x,y),..., To(2, y) sont valables.

1. kn supposant que les fonctions w, (.2, v),..., 7,00, v) satisfont auy

conditions du n° 2 ou 3. on démontre Uexistence d'une solution régulicre de
I'équation (1), satisfaisant aux conditions de M. Picard velativement a Pare
de courbe (') et a l'axe O.r. \vee les hypotheses du n® 2 la solution est
valable dans la région comprise entre O et la courbe (17 el Peat se pro-
longer au-dessus de (I'y en résolvant un probleme de Cauchy conmume an ne 2.

Avee les hypotheses du n® 3, la solution est valable pour les pomts de la
région comprise entre la courhe (1) et Taxe O, ayant une abscisse infe-

l

rieure a . (-—B-—-:-—-KC) y ou B et Chont Ll sigmification du n® 2, et o KN est un

lH)III'l['G Sll]‘)(ffl'll"lll' dllX \ illt'.‘lll‘.\' illlS()lll(‘S (l(‘ EJ.’( V :\. (:1‘“!‘ N“ll'iﬂll s 'll‘(\‘ﬁn"‘l‘

o
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au-dessus de la courbe (I') en résolvant un probléme de Cauchy eomme
au n" 3. '

L.es démonstralions de ces théorémes se font comme 1l a ¢été indiqué
aun° 1. |

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur ['itntégration des systemes en involution
d’équations linéaires aux dérivées partielles. Note de M. G. Cere,
présentée par M. Goursat. g

M. B. Segre a donné (') une intéressante transformation d'un systéme
en Involution particulier de deux équations hinéaires aux dérivées partielles
du troisieme ordre a deux variables indépendantes en une équation du
type de Laplace-Darboux. Je me propose de rattacher ce résultat a -une
théorie générale et de donner quelques exemples nouveaux.

l. Considérons un systeme en involution d’ordre ¢, S, a deux variables
indépendantes, qu’ll n’est pas nécessaire, pour l'instant, de supposer
linéaire; en lul adjoignant une équation E d’ordre minimum convenable,
on peut déduire du systéme total S + K, par différentiations, un nouveau
systeme X ou le nomhre des équations d'un certain ordre p est au plus
¢gal & p+41, les équations d’ordre p+ 1 étant au nombre de p 4 3, on
peut alors déduire de ces dernicres une relation que par analogie (?) je
désigne par
(1) [S,E]=o.

lille exprime la condition d'intégrabilité de S + K quand le caleul des
dérivées d’ordre p 41 est possible; quand ce calcul n'est pas possible, on
peut (*) déduire de Z un nouveaun systéme X' qui, s'il ne conduit pas a une
impossibilité algébrique, ce qui est le cas normal. admet encore (1) comme
unique condition d’intégrabilité : lorsque cette condition est vérfiée nous
disons que S et K sont conjoints.

2. Nous allons donner des exen ples parm les systémes liméares que
nous considérerons sculs désormais.

(') Sur Uintégration d'un certain systéme d'équations diflérentielles (Comptes
rendus, 184, 1927, p. 268).

(%) Sur les transformations des équations aur dérivées partielles (Journ. de
Math., 7° série, &, 1918, p. 309).

(*) Sur les transformations des équations linéaires auxr dérivées partielles
(Comptes rendus, 169, 1919, p. 613).



