Ostte relation peut 8trc utilise pour évalusr le rests dans
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& ces données [1] , sous la forme
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LAY D xefx, ;, x] » Le §1,2y00.9n} , qui vérifie,
chaque 1 = 1,2,...,0 les conditions @

'(21—1) = ti-l
LA WO RLE T
81 nous imposons les conditione

‘(xi ) = r’. ‘ »
8'(xy) = my }

. pour chague i = 0,1,...,n on obtient la formule de récurrence
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En supposant m, et M initialement donnfs , les formules

(6) permettent de déterminer les valeurs mn, ot B, k=l,2,...,1,
Dams (5) et (6) nous employé les notations sulvantes

m = 8z
(?) & = .-(It) 3 k -‘0’1,.oo.n
hk‘xk"t_l 9 k'l,zgscogﬂ .

Fous supposons :I.e{l,a....,n} £ixé . Pour cet i , mous

supposons que les conditions suivantes sont remplies i
weo
n€ @ [0, -2n i)
Dans ces conditions /‘51 ]/ li_l +2my h1 KeE B et

nous poserons

(8)

-ma =f ; » ‘1—1"‘/5;__)
by ' o

Dans les conditions (8) et 'y l'aide des notations (8') nous

(8" i = (

considérons les relations suivantes @
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(8 11) "11 (-w, ]ﬂ f-GO.O)
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B_ye (B A (- n

Ba>-2n N

B ontra pour le filme 1 6{1,2,...,11}- nous conlid&ronl la
foncticnnelle - '1 8 f() A) >R détinie par

(e 141)

_2-1‘;'-.'-3 )
by

Isly = max | a(x) ]
Re{my 1=

pour ] e'Ja(S .VA) , ob par Do(B.A) nous avens 1l'ensemble des
fonctions définies par (3) . La fonctionnelle considérée repré-
sonte la norme des restrictions des fonctions de vﬂ (3,A) &
1'intervalle [x, ,, %] + Lo remplecement de la borme supérieure
par “mex” se justifie par la continuité des fonctioms de ‘7/9 (3,A
sur [x; 00 %] s '

Le but de ce travall est de domner ume évaluation de la fonc-
tionnelle ci-dessus , dans certaines conditicms imposes sux coef-
ficlents de la fomotion & .

Dans ce but mous §tablirons le théordme suivant t

THEOREME 1 . 81 le fongtion 8 ¢ 70(5,1_'&) yérifie les
gonditions (8) et sussi 1'une des conditions (8 1), (8 11) ou

e ey

(8 11i) lpour , 15{1,2,.,,,:1} fixé , alors pour ce i on & @

max { |2, 'l.‘:” §

Démonstration. Une comdition suffirante pour la comclusion

(9 " B "1 =

(9) est la monotonie de la fonction & sur 1'intervalle [Xy0%3]

. Cettw condition est équivalente & 1'absence des racines de la for-

ction @' dans 1'intervalle considéré .
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Pour simplifier le calcul Rnous poscns ’ i _
(10) X -, @ Of 5 L-a Jhii:l .'(xl.—l) 40
De xe[x, ;, x,] il résulte ocef0, ] et 1la fomction (3) s

devient ¢t
- K _ 3 3 2 ;

j;—hiilcx +—.:—1¢X+ni_1o£¢ti_1 25 0 ‘
iil "("1—1)3 0

(11) e(cX +x 5) =

Du feit qu'on tremspose 1'Stude sur 1'imtervalle [0, hy] i1 31) ™
résulte gue dans le ces ob la dérivée de la fonction (11) n'a pas '
de recines dsns 1'imtervalle '[o, by] y eette fonction n'a pas j,:m <o
d'extremes dans cet intervalle . L'expression de cette dérivée est K - ‘1.1
- 2 ¢
(12) (o + Xy 4) = Az—h_:kld ¢ M_jo ¢ my 229
1a fonction (12) n'a pas de racines dens l'intervalle [0, Byl ) an, 8'(hy + I’,__;)} 0
dans les conditions suivantes 8 = .
1) Le trinéme (12) a des racines complexse , ‘—.‘:‘15".‘ = n 7 N

2) Le trindme (12) a des racines o, et 0(2 telles que

X, £ 0 < hi‘ & P Uu. relations sont ellee mlmes uninl,ontas respectivement aux

1
relations @

3) Ie trindme (12) & les recines 0(1 et 0(2 telles que
o 14X S0 <y 4 | e 1™ B K, tema Mg -2, <0
4) Le trintme (12) a les racimes (/; et X, telles que ,§ 2 weg -
SR . E e | -1*.‘1-1'1-1'3':-1'170
=) G T, T P
(M - M) By + My, by v 22 ) c0

Les conditions énumérées sent caractérisées respectivenment

par les relations suivantes

e D"é-l-‘“‘i—l.—ltg%ﬂ“‘° '
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Nous supposons pour commencer gue la condition (8 1) est
vérifibe, Evidemment ce fait est §quivalent & l'miﬁuitl *).

feus supposons maintenant que les comditions (8 ii) sont

véritifss . On distinguera deux cas @
B i<n - '
Dens ce cas il résulte 1
Me%ar? .

De cette dernibre inégalité et en tenmant compte que By 440,41
réoulte que la douxilme inbgalité de 2") est vérifide .

Du fait que M, < 0 41 r&si_.:lto _,<0 d'ol en tenant
compte que By < 0 4 i1 résulte que le troisidme comdition de
2") est vérifiée,

Enfin , de M, , € (,_oo'-m:’ i m\Li
- hy

il résultw que la premidre inégalité de 2') est vérifide,

L TR

En ce cas nous démontrons que le systéme 3") est vérifid .

- 77 =
,!’. effet, d’une manidre 'amlnguo fu cas a) il résulte gue la
,r-ibn inbgalité est vériribe . Do M, , e (M, o] 11 résulte

L-K,<0
B <0
- ot de (13) 11 résulte immediatement que 1s troisidme inSgelité de
3") est vrale. De (13) et en tenant compte que ® . <0 nous
dbduisons qre la deu.:i&n relation dg systdme 3") est vériribe.
En supposant que les conditioms (8 14i) sont vérifibes, on
8 de nouveau dsux cas a) et b) , maJ.ogues & ceux recontrés
dans 1°6tude de (8 44).
Dens le cas a) on e IR M, > 0 . Cette inbgalité jointe
- & la premidre indgelité de (8) Lwplique la troisidme infgalité
a 4 . '
Do My - M ;>0 ot My (=M -2 -‘—:iﬂ- , #09)

WCH)

i1 résulte qus la deux:l.&no i.négalit‘ du systdme 4") est véririée,

“ ot do M, _ le B\ Ay 11 résulte que la premidre inbgelité adu systin:
4") est aussi vérifife , Nous avons démontré que dans le cas ol
M_; <My les conditions (8 111) impliquent les conditions 4").

Hous démontrerons maintenant que les conditions (8 1ii)
Jointes & M, ;> M, impliquent les condi.tions 2") . D'ume manibre
enalogue au cas précédent la premidre inbgalité de 2") résulte do
iilenui.na M > M mg 1> =2h M, ot & cause de:
conditions (8) 11 résulte que la deuxidme inégalité du eystdme
") est véririe, : .

De M, > My ot M, € (-l -2 -%‘1'1 » +©° ) omn déduil

immediatement que la troisilme inégalité du systdme 2%) est auss:
vérirife .



s -79 -
EEMARQUE 2 . 84 la premidrc dee conditioms (8) se modifie en

M = 0 , alors les conditioms (8), (8'), (8 i1) et (8 141) auront

Done on & dhontré que chacune des conditions (8- 1), (8 41)
ou (8 i11) jointe 2 (8) iupiique que 1'un des systdmes: I"), 2%)

3%) ou &™) @mont véritibs ., Oe fait $quivant & la monotonie ds la respectivement les formes suivambes 1
! fenctior spline (3). sur [x4 30 % . Bn ce cas on & évidemmens, N =0
| 1*évaluation domnfe par (9). Le thfordme est dfmontré. e n,e R -{0}

EEMARQUE 1 . Bi la pl."on:l.iro‘das condition (8) est modifie , W - a
en M;> @, alors les conditions (8') et (8 i) restent inchengfes, (15°%) 4 =( -—l"ﬂ;—h]'- ’ Si=l ="
et les conditions (8), (8 ii) et (8 iii) suront respectivement les 1 "
formes sulvantes 1

“ .’-“'le ( -00. oJ
i = K> 0 (15 14) T
| 14
i Hle“‘[“ﬂ&ﬂ] 3 M, €~ =T, 00
| . =] - ®
. s By
| 1€ @I (oo, gz k) e s
b (14 1) ot e ! b _
gL -2n N , Pour M; = O 1les systimes 2") et 4") deviennent :
i -_.;=hL1+—'é1.+°°)ﬂL0. +c0) : hi.i'1+2.1'll"'-1>/o
(18 114) - 2*) ~ 1m0
By >0 - M (kv 2my 1) <0

hy M ez, M >0
M (M by +2my )20

De cette manidre la comclusion du théordme 1 est vrake eussi
| dans le cas ob sont véririfes les conditions (14) et une des con-
ditions (8 1), (14 11) (14 114) . Nous pouvons affimmer ce fait; par
¢e que d'une manidre enalogue- & la démonstration du thépdime 1,
| démontre que (14) et (14 41) impliguent 2") pol:u: M < B, et
_4") pour > Ny , ot (14) ot (14 113) hpuqnent 3") pour

LK< B et 27) pour My , > e

3 ‘hl)

et le systime 3") contient 1'sbsurdité -1 0

Des considérations antérieures 11 résulte que la conclusion
du théordme 1 est vraie ausii dans le cas ol sont vérifides les
conditions (15) et chague des comditions (8 1), (15 i1), (15 iii).
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En effet 11 réeunite évidemment ~ue (15) et (15 il) impliquemt 27°),
et (15) et (15 1ii) impliguent 4™') pour M, <0 ot 2°)
pour M, ,> O.

COBOLLATHE , £i la fonction slpline (3) a othis
ges du th‘oﬂ“ m ME@ int!;!gl‘ [xi_lg I‘] » is= 1'2|--.p‘ )
alors t .

(16) |sl] = max "1‘
1<i<a
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METHODES ITERATIVES OPTIMALES DE TYPE STEFFENSEN OBTENUES
PAR INTERPOLATION INVEREE

par
CRAOTUN IANCU, ION PAVALOIU et IOAN SERB .

Dans le¢ travail [1] nous avons procédé & 1'étude d'une classe
de méthodes pour la résolution des éqguations de la formo:

(1) 2(x) = 0,

od £t I— R, est une fonction réelle de variable réelle et T
est un intervalle de l'axe réel. On parvient & celle classe de mé-
thodes en utllisant la méthods d4'interpolation inverss, & 1'aide d
polyndme d'imterpolation de Hermite.

L'ordre de convergence des ;éthodas étudiées dans [1] ddpend a.-
nombre des noeuds et de lesurs ordres de multiplicité.

Dans ce travail nous démontrerons que dans la classe de méthodc s

_ btudibes dans [1] , 11 se détache une olasse de mnéthodes de type
Bteffensen pour laquelle 1'ordre de convergence est le plus grand.
Dans ce qui suit les noeuds d'interpolation ne sont plus choisis
de manidre arbitraire, ils seront générés A 1l'aide de fonctions it -
ratives,

Désignons par ‘fi t I—=>I, 1= l;é. s3s yn+l, @b + 1 foncti-
ons itératives, c'ost-ﬁtdire des fonctlons dont les points fixes
cokncident Av'c les racinee de 1'équation (1) dans 1'intervalle I,

Nous supposons également que les fonctions Yl $ L= T,041 ot
£ viririent_lc conditions suivantes i

s [2Cf) £ ¢ peI™ 4 12 1,2,0000m01

~oh S’i v 1=1,2,,..,041 , sont des nombres réels et positife




