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MATEMATICA

SEPARAREA VARIABILELOR iN NOMOGRAFIE

DE
BAL LASCU si RADO FRANCISC

Comunicdre prezentatd de TIBERIU POPOVICIU, membru corespondent al Academiei R.P.R.,
in sedinfa din 16 februarie 1954 a Filialei Cluj a Academiei R.P.R.

in nomografie se zice ci ecuafia
F (1, Uy .. v Uns tnt1) =0, (1)
admite o separare de variabild, decd se poate pune sub forma
Upar = @ [ (U oeen, Uny)s 92 (Un, 41 yeislng)yeees G \Un g 41500 Un)s Un 415> Yale (2)
in aceastd Comunicare se stabilesc conditii necesare si suficiente ca ecuafia (1)

<4 se scrie sub forma (2), [1]. v
Problema este importantd la construirea nomogramelor compuse, atunci cind
nu existia nomograme elementare. Pentru cazul n =4 am dat asemenea conditii

in Comunicarea [2].
Sa consideram mai intii ecuatia (1) rezolvatd in raport cu Un4:
) Uyt = (Ugs- - +» Un)-
Conditiile necesare se gasesc imediat prin derivare:
2 i (=12, .., g Mg+ 1,..., 1) ,
Uy . \
___( v ):O (i =np +1, ng -2, .., g1 —1) (3)

du; fuiiq (k=0,1,..., r—1); (ny =0)
Conditiile (3) sint in acelasi timp si suficiente. v
in adevar, fie 7 (i, Uy ..., Un) 0 functie care satisface sistemul (3) si con{ine
ofectiv variabilele scrise. Considerdm conditiile (3) pentru k = 0. Din ele rezulta
fﬁl
J—‘- =Ry (g,. .5 Uny)
Fu,
N
LU
== =hy (U, .., Un,) (4)
Tuy -
Tu, —1
M (3
£ = lp —1 (U, - s Uny)s

uﬂ]
unde f; sint functil numai de primele n, variabilele.
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In baza ipotezei facute, putem alege constantele G @ =n~41, ..., n) astfel

ca functia
(Pl (Lll, Uy, ..y unl) =i (lll,v ) un,)s Cng+1, .y (p)

sd nu fie identic nuli. Avind in vedere ci f satisface sistemul (4) ¢ este o solutie g
acestui sistem. Solutia generald a primei ecuatii din sistemul (4) se scrie astfe]

=1 (ot (uy,. . ., Un,), Ug, . ., Uny, Unygq,. .., Up); (5)

deci functia daty / este de aceastd formi, unde ! este o anumitd functie.
Ardtdm c¢i ®! nu depinde separat de Ugs- . Un,. Scriind ci (5) verific si
ecuatia a doua a sistemului (4), gisim

Do, ¢uly =hy [OF_od, 4 @},1,
de unde rezultj A
hy @ =0
i, nu poate fi identic nul, deoarece in acest caz va avea fy, =0, adici f ar fi

independent de Uy ceea ce este contrar ipotezei. Deci

D), =0
La fel
Q5 =0, ..., (I)unl =0
Deci (5) se transformi in
f : ®1 [(\Dl (ula co u"nl)a un,+17 th:i—2) R U‘?’&]'

In mod analog, pentru k =1, 2, ..., r—1 obtinem grupdri similare.
Rezultd ci functia dati / este de forma (2). '
Transformind conditiile (3) pentru cazul cind ecuatia (1) nu este rezolvati in
raport cu u,yq ele se scriu in definitiv sub forma

1 I Py Py 1 Fug Fy, _
Ful uu,y Fuz-_l_ Uy Uny uitty, -Fu.i+ 1un,
_ 1 I Fy, Fugpn 1 Fy, Fuiy
Funk-+1+1 Fui”nk+1+1 Fui‘\“lunlc+1+1 Fun+1 Ut g Fui—l—l“n—}—l

(C=mA41 m4 2, ngy, — 1)
(k:O:i’-A-’ r__l); (]YO:O)

PASJIEJIEHNE TEPEMEHHLIX B HOMOTI'PA®III

(KPATHOE COLEPHAHUE)

B macrosmem coo0iiermy aBTODPHl yCTAHABIMBAIOT ycnoBus, HeoGxomm-
MLIe 1 OCTaTOYHEle, UTOGH ypaBHemme (1) mommo 6wr10 Hamumears B dopme
(2). 9rm yenosua mammcamir w dopmynax (6). Haitreunse yeaosusa npu-

MeHATCA 11 YcTaHnOBIIcHNA BO3MOKHOCTI pPemieHuA VPABHEHUA €O CIIOMK-
HBIMI HOMOrpamMmMaMu.
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LA SEPARATION DES VARIABLES EN NOMOGRAPHIE
(RESUME)

: i t les conditions nécessaires et suffisantes
s cette Note, les Auteurs établissen o ,
upraz)ILvoir écrire I’équation (1) sous la forme (2). Ces conditions sont posées dans
0

FS formules (6). Les conditions trouvées sont applicables & l’établissement de la
R .

possibilité de résoudre une équation & nomogrammes composés.
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