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Lucrarea de fata trateaza agezarea in spatiu a conurilor — in primul rind a
acelor de rotatie — geometriei lui Lobacevschi-Bolyai, generalizarea unor for-
mule pentru calculul ariei si al volumului acestor conuri, precum si definitia
-proiectivd si clasificarea conicelor. R ‘

Lucrarea consta din trei parti. In prima parte se trateazi chestiunile refe-
ritoare la asezarea conurilor, in a doua parte se face generalizarea unor formule
de arie si de volum, iar in a treia parte se da definitia proiectivi a conicelor
si se face clasificarea lor bazata pe aceastd definitie. C

§ 1. Agezarea conurilor in spatinl Lobacevschi-Bolyai

Se stie [1] ca in geometria lui Lobacevschi-Bolyai avem trei feluri de
conuri de rotatie, dupa cum axa st dreapta ce se roteste in jurul axei sint: @)
secante, b) asimptotic-paralele, ¢) divergente. Dupa o
Liebmann [l], conul in cazul b) se numeste con < A a A /?é
asimptotic. o T
~ In cele ce urmeazs conul de 1a cazul 4) 11 vom \
numi con asimptotic de speta intiia, iar conului obti-
nut in cazul a), #i vom zice con asimptotic de speta A —\”
a doua. B

In ce priveste asezarea in spatiu a conurilor de
rotatie si legdtura intre ele, demonstrim wurmitoa-

Y
vele proprietati: \

1) Toate conurile asimptotice de speta intiia sint - = S G |
) Toat P pet 2 Vo \
congruente. & “(\ \

Toate figurile formate dintr-o dreaptd ¢ si din-

lr-o dreaptd oarecare a, asimptotici la i, sint con- Fig. 1
aruente intre ele.

Intr-adevir, sa considerim dreapta b, asimptotica i coplanara cu ¢, dar
chferitd de o (fig. 1). Sa notam cu [ distanta unui punct P al dreptei b de

In dreapta 7. - Unghiul o format de perpendiculara P4 si de “dreapta b oste
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unghiul de paralelism corespunzitor lui I, adica
o == II (1).

Pe dreapta a existd insi un punct Q, a cirui distant{d la ¢ este tocmai /.
Dreapta a fiind asimptoticid la ¢, unghiul format de BQ si de a este de ase-
menea egal cu «. Astfel figura formatd de dreptele ¢ 5i b este congruenta cu
figura alcatuitd de dreptele ¢ si @. De aici urmeaza c# cele doud conuri asimp-
totice de speta intiia, obfinute prin rotirea dreptelor a, respectiv b in jurul
axei ¢, sint de asemenea congruente.

2) Fiecare con astmplotic de spefa intiia posedd un plan asimptotic la con
st perpendicular pe axd. Astfel conurile de acest tip sint agezate numai tn unul

dintre semispatiile determinate de

th Ra acest plan asimptotic (fig. 2).

Se stie ca in cazul b) doui
drepte asimptotic-paralele ¢ s1 a,
existd totdeauna o dreaptd b,
perpendiculard la ¢ si asimptotica
la a. Planul dus prin dreapta »

7 si perpendicular la axa t, este

toecmai planul asimptotic al co-

Fig. 2 nului obtinut prin rotirea drep-
tel @ in jurul axei ¢

3) Fiecare con asimptotic de speta a doua are doud plane asimptotice, per- .

pendiculare pe axd st un astfel de con este asezat in intregime intre cele doud plane
asimptotice (fig. 3).

A . £ . . . o o
Intr-adevar, fie @ << — unghiul ascutit format de ¢ si a. S& notdm cu m

distanta corespunzatoare unghiului de paralelism «. Masurind distanta m de

la O pe axd (OA = m), planul »
4 dus prin A, perpendicular pe axa,
va fi asimptotic la toate genera-
toarele conului, deci acest plan
este planul asimptotic al conului.
Conul se afla in intregime-in acel
semispatiu, in care se aflad virful 0.
o Planul %, simetric la ¢ fatd de O,
are aceeasi proprietate fatd de
o cealaltd pinza a conulu, ca gi pla-

nul ¢ fatd de pinza consideratd
b2 mal inainte.

Cele doua plane asimptotice
sint divergente, deoarece axa este
A perpendiculara lor comuni si ast-

tel conul cu virful in O este asezat

A
v

A
Y

A
v

Fig. 3

: dintre cele dou# planuri diver-

gente. Doud conuri de acest fel sint.congruente, daca unghiurile de la virfuri
sint egale.

4) Dacd la un con general (dect nu de rotajie) existd o dreaptd a ce

trece prin virful lui §i formeazd cu toate generatoarele conului unghiuri

in portiunea infinitd a spatiului

de specialitate pin& in prezent.
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T . o . . .
4 (O <h<a< 3-), atunct conul este asezat numai in unul dintre semispafiile

determinate de un plan bine definit.

Pe raza a masuram de la virful O al conului in directia unghiurilor o,
distanta m datd de relatia k = II (m), obtinind astfel punctul P. In P ducem
un plan ¢ perpendicular pe a. _

Avind in vedere cd functia II(2) este monoton-descrescatoare, acest plan
nu taie nici una dintre generatoare si astfel conul este asezat in iniregime in
acea jumditate a spatiului dintre semispatii determinate de planul o, in
care se afld s1 virful conului.

5) In cazul ¢) conul este sime- ‘ ¢
tric-fajd de planul perpendicular ‘\ ‘ g
pe axd prin perpendiculara comund . / 4
a axel $1 a unet generatoare. Conul £
este agezai intre doud plane perpen-
diculare pe axd (deci divergente) )
simetrice fatd de O (fig. 4).

Intr-adeviér, fie o s1 ¢t doua Fig. &
drepte divergente, iar ¢ perpen- ,
diculara lor comund. Punctele de intersectie cu ¢ ale perpendicularelor duse
din punctele lui @ la ¢ — dupd cum se stie [2] — au cite o pozitie limitd B
si B', situate simetric fats de O la o distanta finita (O fiind punctul de inter-
sectie al perpendicularei comune cu ). Dreptele b i &', perpendiculare pe ¢ in
punctele B, respectiv B’ sint asimptotice la dreapta a. Planele duse perpen-
dicular pe axa prin b si b’ sint deci platie asimptotice ale conului de tip c).

Cele doud plane asimptotice sint si aici divergente, axa fiind perpendiculara
lor comuni. ’

_Dou# conuri de acest tip sint congruente, daci perpendicularele jcomune
axel $1 unel generatoare au aceeasi lungime la ambele conuri.

§ 2. Citeva formule gemerale pentru calculul ariei st volumului
conurilor de rotatie

In literatura de specialitate a geometriei Lobacevschi-Bolyai unii autori —
urmind drumul indicat de Lobacevschi in Pangeometria — considers
constanta de curburad a spatiului lui Lobacevschi-Bolyai drept unitate (de ex.
Liebmaunn [1]), iar altii pe baza Appendizulut lui B olyai— considera
constanta de curburd ca un parametru (deex. V. I. Kostin [2], Bonola
8], Killing [4]). :

Dupa cum se stie, relatia dintre spatiul euclidian si cel Lobacevschi-
Bolyai are doua aspecte. Pe de o parte, spatiul Lobacevschi-Bolyai este local
euclidian, ceea ce inseamni ca in mic proprietatile spatiului Lobacevschi-
Bolyai se apropie de proprietatile spatiului euclidian. Pe de alti parte, in cazul
¢ind parametrul de curburd tinde catre infinit, limita intregului spatiu Loba-
cevschi-Bolyai este intregul spatiu euclidian.

In cele ce urmeaza dam formulele generale de volum al diferitelor parti ale
conului asimptotic de speta intiia si al unei pérti a conului de tip ¢). Aceste
formule generale, care contin constanta de curburd, nu figureazi in literatura
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Volumul eonului asimptotic de speta intiia limitat intr-o directie de cercul
cu raza r si nelimitat in cealaltd directie, este calculat de L.iebmann [1],
constanta de curburd fiind consideratd ca 1. Formula gasitd de el este

== 27 In chr.
Fie k' constanta de curburd
a spatiulul. Formula generald gi-
sitd de noi este
7 .
V=2xkInch—- )]
Mersul calculelor este acelasi
cala Liebmann [1], elemen-
tul de volum insd ce figureaza in
coordonatele de suprafatd F a lui
Bolyai este (cu uotatiile [1]):
2z
> CdEdydle F,

wr ecuatia lintei L (fig. 6) in
coordonatele carteziene @ st z

7

z x
%= ch—;
e

X lungimea arcului liniei L, dupi
Fig. 5 ‘ cum se stie
@£
4 p=lksh—_
A <
Integrala de caleulat este deci:
P 2
21 Py {"o0 _z
V:g (fcpg g pdp dle ® =
Q,, r . =Gy
w 2
5 Ny S S oc F dp df
G 5
V — - i legate cu relatia
g‘-——“}f“/ x p si COA- egate cu relatia
"\iL_/ __'En P ———.-———J;————- 1

: L Y 2
Fig. 6 ‘/ i (%)

1ar in afard de aceasta

t}l“{’.' :._p.[_.
k

/

Calculind integrala dubla giasim formula (1).

Dacd k — o0, ¥V— o0, deoarece in spatiul euclidian corpul corespunzétor
este un cilindru limitat intr-o directie de un cerc cu raza r si nelimitat in cealalta
directie.
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Din aceastd formuld se obtine ugor volunul portiunii cuprinse intre doud
secetiunml perpendiculare pe axi a conului asimptotic de speta intlia (lig. 7).

Sa& notdm razele sectiunilor cu ry, ry: fie m distanta celor dou# sectiuni
misurate pe axa. Luind ca axd y chiar axa ¢ a conului, iar ca axd & una dintre
dreptele planului sectiunii de raza

r, ce trece prin O, ecuatia dreptei t=y
generatoare, dupit cum se slie,
va fi: \

X r Y
I.ghé—:‘—f,g}\——‘-ae 7‘.
k

k
Dreapta trece prin punctul (ry, ni)
s1 astfel:
r r m o
tgh-2=tght.c 7. (2
k I

Aceasta este relatia intre 7, »,
s1 m.
Volumul corpulut studiat este

f

.
ch -

V = 2nk3In

Fy

ch = Fig. 7
U
In cazul eind k — oo, 7, — 7, 81 Yinind seama de (2), din V primim valoarea
5, adicA volumul ul;udrulm de razd rsi de indltimea m din spatiul
cuclidian. '
Pentru volumul acelei porfiuni a conului de tip ¢, care este limitata de

sectiunea circularii generatd prin rotirea perpendicularei comune dintre axa
s1 generatoare si de sectiunea circulari per-

pcndlculara pe axa, dusi la distanta m de I £
prima_sectiune. Liebmann [1] gaseste \\ R 7 ‘
(socotind constanta de curburd 1) formula — T/
urmitoare: .

V=mx{hcha— m),

— | /7’

&

unde a este lungimea perpendicularei co-
mune dintre axi si gemeratoare, iar A lun-
gimea generatoarei — dintre cele doud sec-
hum mrcu]are (fig. 8). In mod analog, ca |
la efectuarea calculelor de la punctul l s1
tinind seama de ecuatia drepte]or dlvergeme
pentru un k arbitrar, gisim

A (h. eh L m) . Fig. 8

[

Daca A~»->oo st dach tinem seama ci in acest caz m=h, obtinem st aici valoarea
V=02 x m, adicia volumul cilindrului cireular euchdlan deoarece corpul stu-
diat 1 in spatlul Lobacevschi-Bolyai devine cilindru circular in spatiul euchdian.
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§ 8. Despre coricele si sectiunile conice in geometria lui Lobacevschi-Bolyai

Cu conicele si sectiunile de con ale geometriei lui Lobacevschi-Bolyai s-au
ocupat mal mulii autori in literatura matematica: [4], [5], [1]. Acestia pleack
de la unele definitii generale ale conicelor din planul euclidian si aplicind
acestea la figurile corespunzatoare din planul Lobacevschi-Bo’Iyai, obtin

conicele in planul lui Lobacevschi-Bolyai. In geometria planului Lobacevschi-

Bolyai liniile de curbura constantd se numesc cicluri, adicd dreapta, cercul
linia L a lui Bolyai (oriciclu), linia echidistanta la dreapta (hipercich;). Dupa
una dintre definitiile conicelor din planul Lobacevschi-Bolyai ([1] si literatura
citatd acolo), conicele sint locurile geometrice ale punctelor egai departate
de doud cicluri. Pentru ca conicele astfel gasite s poata fi definite si ca sectiuni

de con, se generalizeazi insasi notiunea conului de rotatie ([1] si literatura
3 £ N

citatd acolo).

_ Seconsiderd acele suprafete riglate, a ciror directrice este un ciclu oarecare,
1ar generatoarele sint in plane perpendiculare atit pe planul ciclului, cit si pé
ciclu si in afard de aceasta fac un unghi constant cu planul ciclului. Aceste
suprafete contin conurile de rotatie de speta intiia, speta a doua si de tip ¢
s1 inca doud suprafete noi, suprafetele ale caror directrice sint linii L sau linii
ech.ld.lstante.. Autorii amintiti [1] au aratat, pe de o parte, ci ecuatiile conicelor
definite mai inainte, in coordonatele lui Weierstrass, sint ecuatii omogene de
gradul doi, iar pe de alta parte, ci reprezentarile lor in planul Klein sint conice
euclidiene si coincid cu toate sectiunile de con ale conurilor generalizate. -

Proprietatile amintite se pot demonstra prin calcule destul de lungi.

~In cele ce urmeaza ddm o definitie pur proiectiva a conicelor din planul
lui Lobacevschi-Bolyai; vom ariita c astfel se giseste aceeasi clasa de curhe
ca si cu definitiile de pind acum. Definitia noud este mai convénabilé, deoarece
rezultatele mai sus amintite se pot gisi direct. Mai intii insi este necesar si
dam definitia exactd a proiectivitatilor referitoare la dreptele punctate si la
fasciculele de drepte din planul Lobacevschi-Bolyai. In prezent ne ocu’pém
numai cu prolectivitatile dreptelor punctate cu suport real si ale fasciculelor
de olrepte avind un centru real sau asimptotic. Ca si in geoﬁletria euclidiani,
dou drepvte punctate se numesc perspective, dacad dreptele ce unesc punctele
corespunzitoare formeaza un fascicul de drepte cu centru real sau asimptotic.
Doud drevpte punctate prezintd o proiectivitate, dac aceasta poate fi obtinuti
prin doud perspectivitati succesive. In mod analog se definesc fasciculele de
drepte proiective: doud fascicule de drepte sint perspective, daci dreptele
corespunzatoare se tale pe aceeasi dreaptd si sint proiective, daci se pot obtine
prin dou# perspectivitafi consecutive. Definitia proiectivitatilor s-a facut numai
pe baza axiomelor de legaturd. Natural, aceastd definilie este cunoscutd
[5], [11. ’

cum definim conicele in felul urmator:

Locul geometric al punctelor de intersecjie ale razelor corespondente din doud
fascicule de drepte protective il numim conicd.

Aceasta definitie este identicd cu definitia proiectiva a conicelor din planul
euclidian, insa figurile geometrice obtinute pe baza acestei definitii sint mult
mat variate. Un alt avantaj al definitiei date de noi, fatd de definitiile deja
cunoscute §1 amintite mai sus, este tocmai aceastd analogie cu definitia din
planul euclidian. Deci nu este necesar si ne folosim de notiunea ciclurilor, a
distantei, precum si de extinderea notiunii conului de rotatie si astfel iese la
tveald mai clar relatia intre conicele euclidiene si cele Loblace{fschi-Bolyai.

5
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In cele ce urmeaza, vom demonstra cd conicele definite de noi si cele
definite cu metodele ariitate mai sus sint identice.

Fasciculele de drepte proiective cu centrul real din planul Lobacevschi-
Bolyai in reprezentare pe planul Klein sint tot fascicule de drepte proiective,
deoarece definitia proiectivitatii s-a ficut numai pe baza axiomelor de legatura.
Deci in reprezentare pe planul Klein punctele de interseciie ale acelor drepte,
care corespund la drepte secante sau asimptotic paralele din planul Lobacevschi-
Bolyai sint asezate pe o conicd sau pe o portiune de conici din planul Klein
(se poate intimpla ci sint asezate numai pe portiune de conicd, deoarece in
general sint si drepte corespondente divergente). Punctele conicelor din planul
Klein la rindul lor sint proiectate din doud puncte reale ale lor cu ajutorul
fasciculelor de drepte proiective; acestea corespund in planul Lobacevschi-
Bolyai pe baza axiomelor de legatura la fasciculele de drepte proiective si ca
urmare, conicelor le corespund tot conice.

Identitatea conicelor definite de noisia sectiunilor plane ale conului genera-
lizat de rotatie se aratd direct. Intr-adevar s& luam doud puncte ale-ciclului diree-
trice referitor la conul generalizat si s& proiectam acum din ambele puncte toate
celelalte puncte ale ciclului. Cele dou fascicule de drepte obtinute sint proiective,
fiindea dupd cum se stie [1], in reprezentare pe planul Klein, ciclurilor le cores-
pund conice. Razele fasciculelor de drepte proiective si generatoarele trecind
prin acele puncte ale ciclului, care apartin razelor considerate, formeazé un fas-
cicul general de plane. Dreptele de intersectii ale acestui fascicul cu un plan secant
al conului formeaza fascicule generale de drepte, care din punctul de vedere al
proiectivitatii definite pe baza axiomelor de legaturi sint si ele proiective. Astfel
in planul secant al conului ele definesc o conicd (dupd definitia datd de noi).

Obserpare. Reprezentirile in planul Klein a ciclurilor sint conice. Astfel
ciclurile, deci si liniile L si cele echidistante au aceleasi proprietdti proiective,
ca si_conicele,

in cele ce urmeazi vom da o clasificatie a conicelor definite de noi. In
geometria euclidiani clasificatia se face pe baza paralelismului, adica referind
Ja'dreapta de la infinit. In planul Lobacevschi-Bolyai — dupa cum se stie —
totalitatea punctelor asimptotice este o multime de ordinul doi in sensul ci la
fiecare dreapta din planul Lobacevschi-Bolyai apartin dou# puncte asimptotice.
Conicele le vom raporta la aceastd multime de ordinul doi si astfel este natural
¢& vom obtine mai multe clase de conice, ca in geometria euclidiana. Aceasta
rezultd si din faptul ci pe baza definitiei noastre si linia L a lui Bolyai, precum
si linia echidistantd apartin conicelor.

Vom constata citeva proprietati ale fasciculelor de drepte perspective si
proiective din planul Lobacevschi-Bolyai (ne vom ocupa numai cu fasciculele
cu suport real, finit).

Fie a axa de perspectivitate a celor doud fascicule, A si B punctele
de suport. Se pot distinge trei cazuri. ‘ .

1) A si B sint in acelasi semiplan determinat de a, iar dreapta AB nu
este asimptotici in nici o directie la a (fig. 9). In acest caz dreptele asimptotice
la o, plecind in aceeasi directie din A 5i B, se corespund in cele doua fascicule
perspective; la fel se intimpld cu dreptele b si b,, asimptotice la a, in cealalta
directie. Deci in cele doua fascicule perspective sint doud perechi de raze asimp-
totice corespunzitoare (corespondenta perspectiva intre toate razele cu suportul
A si B este posibila numai dupd introducerea asa-ziselor puncte ideale ale lui

a. Cu aceasta insi nu ne ocupadm aici).
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2) A si B sint in-acelasi semiplan definit de a, iar B este pe una dintre
dreptele asnnptotlce la a, plecmd din punctul 4 ({lg 10). 51 in acest caz sint
doud perechi de raze asimptotice
corespondente in cele doua fasci-
cule de drepte perspective, razele
uneia dmtre aceste perechi insi
coincid.

3) Punctele de suport ale fas-
ciculelor de drepte sint in cele
doud semiplane definite de a. Sint
doud perechi de raze asimptotice
corespondente (fig. 11).

Proiectivitatea intre dous fas-
cicule de drepte poate fi obtinuti
prin doua perspectivitiii conse-
cutive cu ajutorul intercalarii
unui fascicul intermediar.

Pe baza acestora, in - doud
fascicule de drepte proiective, in
general, pot fi 0, 2 sau 4 perechi
de raze asimptotice corespondente.

Perechile de drepte asimptc-
tice corespondente pot coincide
in cazul degenerat (fig. 12). Afara
de aceasta, proiectivitatea fasci-
culelor de drepte poate fi diri-

Q\?

 Fig. 10

8 ’, _jatd in acelasi sens sau in sens

Fig’. 11 Opus.
La fasciculele de drepte dari-
: / Jate in sens opus — dupd cum
o ‘reiese din studiul mai am#nuntit al
2 / proiectivititii — totdeauna e‘ﬂsta
/ perechi de raze asimptotice cores-

Z, — V4 cem punctele ideale ale dreptelor,
atunci in foarte multe cazuri in
Fie 12 fiecare dintre fasciculele proiec-
e 12
. Hig tive de drepte se pot gasi astfel
. ’ 7 7 de raze, care in celalalt fascicul
nu au raze corespondente. Cu introducerea puncfelor ideale, corespondenta
este s1 aicl biunivoci.
; Astfel pe baza delinitiei comcelor date de noi, existd urmitoarele clage
e conice:

/ pondente, iar la fasciculele de¢

/ drepte dirijate in acelasi sens, se

: a — £ pot intimpla si cazuri, cind’ nu
s/ Bsth existd perechi de raze asimptotice

sttel corespondente. Dacd nu introdu-

I. Fasciculele de drepte dirijate in acelast sens:

A. Nu existd perechi de raze asunptotlce corespondente.
B. Existd dou perechi de raze asimptotice corespondente.
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B,. Cele doua perechi de raze sint distincte si astfel in ambele
fascicule de drepte existd raze, care nu coreqpund la' mict o
raza din celalalt fascicul. A

B,. Cele doud perechi de raze asimptotice corespondente coincid.
C. Existd 4 perechi de raze asimptotice corespondente.
C;. Cele 4 perechi de raze sint distinete; existd deci raze, care nu

admit raze corespondente.
C,. Doua perechi de raze asunptotlce COll’lCld celelalte doud sint
distincte ; existd deci raze, care nu admit raze corespondente.
C4. Perechile de raze asimptotice coincid doud cite doud Orice
‘ rdza are razd corespondentd.
C,. Trei perechi de raze asimptotice coincid, a patra pereche estc
distinctd; sint raze, care nu admit raze corespondente.
Cs Toate cele patru perechi de raze asimptotice coincid; existd
raze, care nu admit raze corespondente.
I1. Fasciculele de drepte dirijate in sens opus.
A. Existd patru perechi de raze asimptotice corespondente.
B,. Existd doudi perechi de raze asimptotice distincte.
B,. Existd doud perechi de rdze asimptotice corespondente, care
coineid.
QObservafre. La fasciculele de drepte dm]ate in sens opus existd totdeauns
raze, care nu corespund cu nici o razi din celalalt fascicul.
in total deci am obtinut 11 clase de conice. F. Klein obfine si el 11

- clase de conice [4] pe baza conicel fundamentale din reprezentarea Klein.

Liebmann [1] enumerd 9 clase de conice. La clasificatie el n-a luat in
considerare ci dou# clase de conice contfin incd cite o subclasi importanta.
La clasificatia ficutd pe baza definitiei date de noi nu este necesar s studiem
tangentele imaginare ale conicelor (ca in [b]) s1 in general proprietatile conicelor
valabile in planul euclidian. Clasificatia noastrd se bazeazid numai pe perechile
de razi asimptotice corespondente ale fasciculelor de drepte proiective din
planul Lobacevschi-Bolyai si astfel rimine strict in cadrul geometriel intrinsece a
planului Lobacevschi-Bolyai. .

Intr-o lucrare viitoare ne vom ocupa cu geometria elementard a fasci-
culelor de dreptedin planul Lobacevschi-Bolyai si in legdturd cu aceasta cu
extinderea planulni Lobacevschi-Bolyai pe calea geometriel elementare.

0 KOHYCAX U TEOMETPUYECKAX KOHIYECKHIX
CEUEHHWAX JOBAYEBCHKOTO — BOJBAN

(KPATHOE COAEPHRAHNE)

B wacrosimeM coobieHun AaBTOP YKA3EBAET HEKOTOPble CBOHCTES
0000MeHHEEX KOHYCOB H J9eT HOBOe olpejlelleHHe KOHHYECKHX CEUeHUH
reomerpun JloGageBcroro —Boupail, a tamKe KIaccnPUKANNI0 HeeBKIIO-
BBHIX KOHWYECKUX CeueHui.

B § 1 aBrop paccMaTpuBaer PacIoIOsKeHHe KOHYCOB B IPOCTPAHCTBE
Jlo6ageBcrOTO —b0bAN, B YACTHOCTM B CBABK € ACUMUTOTHYECKHMIE ITIOC-
KOCTAMH
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B § 2 mpuBOAMTCA HECKOJIbKO HOBHIX o0mux ¢QopMysa AJA pacdera
miomagei u o00peMoB 0GOGIIEHHHX KOHYCOB, B Clydae KOTAA MOCTOSAHHAs
KPHUBUBHA SABJIAETCS TePeMeHHBIM IIaPaMeTpOM. :

B § 3 aBrop paccMarpuBaer HNPOEKTHBHEE HMydxd B miockoctu Jloba-
weBcroTo-Bompali I faer ofmlee TPOEKTHBHOE OIpefeseHue W HKiIaccuu-
KaIUI0 KOHWYECKUX cedeHuit reomerpunm JloGauesckoro-Bouabsail, [oKasbBasg
IpE DTOM TOHYIECTBEHHOCTh OIpEeTeHHHX TaKMM 00pasoM KOHMIECHMX
ceYeHMH C IIOCKUME CcedeHUAMH O00OIIeHHBIX KOHYCOB.

SUR LES CONES ET CONIQUES DE LA GEOMETRIE
DE LOBATCHEVSKY-BOLYAI

(RESUME)

Dans cette Note, I’Auteur donne certaines propriétés des cones généralisés,
une nouvelle définition des coniques de la géométrie de Lobatchevsky-
Bolyai et la classification des coniques non euclidiens.

Dans le § 1, I’Auteur s’occupe de la disposition des cOnes dans I'espace de
Lobatchevsky-Bolyai, notamment en rapport avec les plans asymptotiques.

Dans le§ 2, il donne quelques nouvelles formules générales pour le calcul
des aires et des volumes des cones généralisés, lorsque la constante de courbure
est un paramétre variable. : o

Dans le § 3, I'Auteur s’occupe des faisceaux projectifs dans le plan de
Lobatchevsky-Bolyai. Il donne la définition générale projective et la classifi-
cation des coniques dans la géométrie de Lobatchevsky-Bolyai et démontl"e
identité des coniques ainsi définis, avec les sections planes des cones géné-
ralisés. ’
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CONTRIBUTII LA O TEORIE A STATISTICII GRUPELOR
DE PETE SOLARE

DE

V. NADOLSCHI

Comunicare prezentatd de M. HAIMOVICI, membru corespondent al Academiet R.P.R.,
in sedinta din 30 iunie 195§

1. Se stie c& observarea fenomenelor fotosferice si mai ales a petelor solare
se face din secolul al XVII-lea, iar o statisticd sistematicd a acestor fenomene,
bazata pe un material obtinut prin mijloacele de observatie ce se perfectioneaza
mereu, din prima jumitate a secolului trecut, fiind initiata prin lucririle lui
Carrington, Spérer si Wolf urmati apoide Wolfer, Hanski,
Maunder sialti. Aceste lucrari statistice sint continuate astazi de serviciile
solare ale mai multor observatoare astronomice, fiind coordonate de o sectie
speciala a Uniunii astronomice internationalé si centralizate la Observatorul
din Zirich. Statistica empiricd a petelor si grupelor de pete solare a permis
punerea in evidentd a mai multor fenomene remarcabile, in legiturd cu activi-
tatea solard, cum ar fi periodicitatea undecinald a petelor, legea lui Spéorer,
evolutia in timp a ariei grupelor de pete, variatia latitudinit heliografice medii a
grupelor in cursul unui ciclu si altele, precum a permis, consideratd impreuni
cu statisticile unor fenomene terestre, si stabileascd corelatii cunoscute dintre
activitatea solard si aceste fenomene, furnizind astfel bazele empirice pentru
formularea problemei ¢ Pamint-Soare ». v

Trebule si remarcim insd ci, in general, datele acestei statistici empirice
se prezentau sub o formd putin potrivitd unel prelucrdri teoretice a lor in
vederea elabordril unei teorii multumitoare a fenomenelor fotosferice. Fiind,
in general, date brute ale observatiilor, viciate de interventia altor fenomene
fara legAturd directd cu activitatea solard, sau combinatii mal mult saumai
putin arbitrare ale acestor date, elementele furnizate de statistica solari empi-
ricd nu reprezentau mirimi fizice direct legate de adevaratele cauze ale feno-
menelor fotosferice §i deci nu puteau servi decit intr-o masurd imperfectd, la
descoperirea si studiul acestor cauze. Este suficient s ne gindim la modul
avbitrar in care a fost definit numdrul relativ Wolf, care totusi constituie si
astazi elementul de bazi al statisticii empirice. Apoi, faptul ¢d in toate aceste
statistici se iau In consideratie numai elementele observate si numai de pe partea
pizihild a globulul solar, adicd numai o parte a elementelor de acest fel, existente
in realitate la un moment dat ete.
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