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REPREZENTAREA ECUATIILOR CU PATRU VARIABILE
CU AJUTORUL NOMOGRAMEI ROMBOIDALE

DE
FR. RADO, L. BAL, E. GERGELY si GH. IONESCU

1°. In problema constructiei nomogramelor pentru ecuatiile cu patru
variabile F(z,, 2z, 23, 2;) =0, s~au obt{inut un mare numir de tipuri de
nomograme elementare, folosind metoda elementelor mobile. In afari de
aceasta, unele ecuatii, care admit separarea de forma

F(z,, 25)=G (23, z),
se pot reprezenta cu ajutorul unei nomograme compuse, formati din doud
nomograme cu rejele. Conditiile unei astfel de separdri au fost obtinute
de Ed. Goursat [1].
Pentru a ldrgi clasa ecuatiilor cu patru variabile, reprezentibile mo-
nografic, Bolgrano T. [2] si Neisuler L. [3] au c#utat conditii ca o ecua-
file cu 4 variabile si se scrie sub forma.

2y=F[h(2y, 25), &(2y, 23)]

care conduce la reprezentarea ecuatiei cu patru variabile cu ajutorul unei
nomograme compuse din 3 nomograme cu retele. In acest fel de repre~
zentare, se repetd una din variabile, ceea ce constituie un dezavantaj,
deoarece variabila repetatd in mod practic, nu poate i luatdi ca ne-
cunoscutd.

In cadrul nomogramelor elementare, foarte utild in practica, intrd si
nomograma romboidald sau romograma cu paralelogram, care reprezintd
ecuatiile cu patru variabile de forma

: M (x) (w)
w=Fl(x, p+a@ vyl @, P
si are infdtisarea urmdétoare
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unde s-a notat
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Notdm, mai departe,
9, (2x,3)
0: —_ __/{‘ . -
L = Pxlz; %, ) 7
Aplicind lema II, avem

Q=0, Q,=0, Q.+ Q+pQ+g=0. (8)

Deci conditii'le“(S) sint necesare pentru ca f si fie de forma Flo+h, .
. b) (;ondnnleu(R) sint‘in acelasi timp suficiente. Se di f(x,,2) si se
m'téneaza expresiie (6) si (7). Presupunem ci ‘conditiile (8) sint indepli~

Pe baza lemei II, rezulti ci existi o functie ¢(z), care verifica (5').
Acest c(z) poate fi construit dupd cum se arati in Jemi: cz)—e 5

Ec i If h 3 %
uatia (5') se poate scrie sub forma (5), deci vronskianul functiilor Ix

:1} . - . ..
T §i ¢(2), privite ca functii de z dispare: urmeazi

a(x, y)f,+0(x, 3) f,=clz) /.. (9)
Determindm pe ¢(x,y) si v (x, y) astfel cu
dy —
- =1 MX\ —
W.\"Py_(xoy‘-}’\' (X, y)x cPx"’y_‘qu»’x: 5 (x’ y).
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Atunci (9) se scrie astfel
llly_fx-—-lpry =@l (cpxwy——cpylpx) 7

Sistemul asociat

il 1
ey @) L Gedxty,dy - et o de
::'J; & —('J: = @x@y—¢3!¢x 0 0

Ecuatia (10) admite urmdtoarele doud integrale particulare

Vix,y) si o(x, y)+h(2)
unde

h(z)= S _C,Atlz,),,_ dz.

20

Deci, orice functie care verificd (10) este de forma
Fle(x, )+h(z), w(x, p)]

f=Fle(x, y)+h(z),v(x p)

Nomograma cu paralelogram prezintd interes, deoarece permite nomo~
grafierea unor relatii cu 4 variabile, mai generale decit cazul lui Goursat

Intr~-adevir, cazul lui Goursat

F=F(z y(x,y)]
apare din ecuatie chiar si simplificatd (consideratd in nr. 2°),
f=Flz+%(x, ), v(x,p)]; pentru z(x,y)=0.

Conditiile (8) fiind ecuatii cu derivate partiale de ordin 5, nomograma
cu paralelogram poate fi privitd ca mai cuprinzdtoare decit cazurile lui
Neisuler.

Ca exemplu vom da nomograma ecuatiei

W=xyz (xyz+1)—(x+y)

care admite reprezentarea sub forma:
W= e?(ln Xy -+ In 2) + eln xy+inz (x +y)

prin urmare

TIPEJICTABJIEHUE YPABHEHWK C YETBHIPMS [NEPEMEHHBIMU
C INOMOLIBKO POMBOHAAJIBHBIX HOMOTPAMM

(KPATKOE COLEP)KAHUE)

ABTOpbl CTaBAT HeJib HAiTH HECOXOAUMbie M JOCTATOYHbIC YCIOBHS MJis
TOrO UTOOBI MOXKHO OBLIO pelldTh € MOMOLILIO POMOOOHZIAJIbHOI HOMOI'PAMMOI
VPaBHeHUE C UETHIPAMH MepPEeMeHHbIMH. Y DaBH(HUA KOTOpbIE JOMYCKAlOT TaKoe
pemenne umetor BUA (1).

C moMouUIblo HEKOTOPBIX JIEMM OTHOCSULIUXCs K An(pQepeHIHalbHbIM Y PaBHE-
nusiv I nopsiaka ¢ [ unm 2 mapametpaMi HaxomsiTcsi ycqosusi (5), Heo6Xo-
IUMBbIE U JOCTATOuHble UTOObI ypaBHeHHE F (2, 25 23, 24)=0 MOLIO ObITH
npejacrasneHos puge (1).







