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. DESPRE REZOLVAREA ECUATIILOR OPERATIONALE
NELINIARE PRIN METODA HIPERBOLELOR TANGENTE. I
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Comunicare prezentatd de academician T. POPOVICIU in sedinfa din 7 mai 1963

Considerim ecuatia functionald P(wx) =0, P(«) fiind o operatie
neliniard definitd in domeniul § complet §i convex al spatiului liniar nor-
mat X gi cu valori in spatiul liniar normat Y. Mai presupunem c& ope-
ratia P(x) este continui §i admite derivate de tip Fréchet pind la ordinul 3
.inclusiv.

Metoda hiperbolelor tangente este datd prin algoritmul
11
w'n-*‘l = wn - [I - % PnP”('mn) PnP(‘,’vn) Pnp(wn)7 (1)
unde s-a notat I', = [P'(w,)] 1. La aplicarea metodei se alege in prea-
labil aproximatia 1111t1ala, Ty SC X si elementele x;, @y,...; 2,,... € X

se calculeazd succesiv prin formula (1).

In cele ce urmeazi vom stabili doui teoreme referitoare la existenta
solutiei P (x) = 0, precum gi pentru convergenta metodei date prin al-
goritmul (1).

TEOREMA 1. Presupunem c# pentru aproximatia initiald «, sint
indeplinite urmitoarele conditii:

1° pentru derivata Fréchet P’ (x,) existd operatia inversd gi are loc
delimitarea : o

HPH<B

2° existd inversa @, = |1 — — [y P""(z3) T, P(xo)] gl avem

T QOPOP('w(,) 1< o3
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3° derivatele Fréchet de or
ginite in domeniul §( Ty, T)
_ I2"(2) | < M, | P'"() || < N,
unde 8(zy, r) este o sfer in spatiul X cu centrul in =, §i de razd r = 24, ;
1

£ h0=BM1]0<—2—;

5 5N

50 :'“ﬁ_,_%___
T n o B

< 4.

.In a,cést_e conditii, pentru ecuatia operationald P(x) = 0 existd o
solutie #* e 8(x,, 27,) care este limits sirului de aproximatie {z,}. Ra-
piditatea convergentei se caracterizeazd prin delimitarea,

2" — @, || < 21-"(2hy) 371 4,

Observim ci conditia 5° este mai putin restrictivs decit conditia.
corespunzitoare din lucrarea [1]. '

TEOREMA 2. Daci avem indeplinite conditiile

1° | I‘(w) Il < B < + co pentru orice ze 8, unde s-a notat IN'a) =
= [P(x)]1 iar 8CX este o sfers definité de inegalitatea, |2—my || < Kn
5K = ¥, (1) %2

2° avem delimitarea | @, — Tl <1< 4 o0y o

3° exists “derivatele Fréchet P"(z), P""(x) precum §i delimitirile

P (@) | < M, [P"(2)| <N

pentru orice w8 ;

4° sint indeplinite inegalititile
h = ByM si hf <1,
unde am notat. :

1 1 N
2 ],
! 1_1(4~2h+6BM2)
3

atunci ecuatia operationald P(») = 0 admite o solutie #* = 8 1a care tind
aproximatiile #,(n =1,2,...) caleulate prin algoritmul (1). Rapiditatea,
convergentei se exprimi prin evaluarea

Il #* — @, || < Kq(hf)>"-L

Meni;ioném cd f < g, unde g este notatia corespunzitoare din Iu-

crarea [2].
Academia R.P.R., Filiala Cluj
Institutul de calcul
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dinul 2, respectiv 3, sint uniform mir- 0 PENEHUN HEJWHENHBIX OIEPAIIMOHHBIX VPABHEHUIL

© METOIOM HACATEJIBHBIX TUIEPBOJI. I

PE3IOME

B pabore yny4mIaloTCA YCNOBUA CYI[ECTBOBAHWA 'peIIGHUSA ormepa-

nuOHHOTO ypaBHeHus P(x) =0, a ramme ycmoBus CXOJUMOCTH MeTOHa
racaTeNbHHX rumep 6o, mammoro M. A. Meptsenosoi u B. E. MuparoBum.

SUR LA RESOLUTION DES EQUATIONS OPERATIONNELLES
NON LINEAIRES PAR LA METHODE DES HYPERBOLES
TANGENTES. I

RESUME

Dans ce travail, on procéde & I’amélioration des conditions d’exis-
tence de la solution de I’équation opérationnelle P () = 0, ainsi que Qes‘
conditions de convergence de la méthode des hyperboles tangentes, posées.
par M. A. Mertvetzova et V. E. Mirakov.

BIBLIOGRAFIE

1. M. A. MEPTBELOBA, Anaaoce npoyecca racamessHnz eunepbon das obwuz ¢PBynr-
Yyuonasvriz ypasuenud, JAH CCCP, 1953, 88, 4, 611—614. )

2. B. E. MUPAKOB, O cxodumocmu memoda kacameavnmz eunepbon Oas Heaunelinwx
Pynryuonasbnns ypasnenuii npu ycaceuu muna Howwu, Tp. Mocr. dus-

TeXH. UHCT., 1958, 1, 204—213.




