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1. In lucrarea [1] am formulab impreuns cu L. Németi urméatoa-
rea problemd :

Se considerd multimea vectorilor @ = (&, ®gy -y Tu) CU componente
reale, care verificd condifiile :

Cow >0, ._j:lyz’ SR L) (1)

Di(w) =Y dyo —d;>0, i=1,2,..,m (2)

j=1
Ay () = '21 Qi % — g, <0 B, (0)= Zl by % —b, >0, k=1, ..., p. (3)
j= j=

Sé se determine vectorul x, pentru care funclia

ia valoares minima. ‘
Diferite probleme de economie conduc la acest model matematic,

care generalizeazd prograrmarea liniars. Astfel in lucrarea [1] o problems
de minim relativa la timpul de fabricatie al unui produs ce trece printr-un
gir de magini in ordine determinatd a fost pusd sub forma de mai sus.
De asemenea, multe probleme de ordonantare si de lansare a fabricatiei
conduc la acelasi model matematiec.

Problema particulard din [1] a fost rezolvatd cu metode speciale
utilizindu-se artificii bazate pe particularitdtile problemei. Nota de fatd
contine un algoritm care rezolva in general problema de programare li-
niard cu conditii logice.
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Conditiile (3) pot fi puse sub formé de disjunectii :
Ay >0 V Byx)>0, k=1,2,...,p (3"

84 considerim cele 2° probleme de programare liniard, avind con-
ditille (1), (2) i una dintre conditiile Ay (%) > 0, B,(w) > 0 pentru
fiecare k =1, 2, ..., p §i functia de minimizat (4). O metodd de a re-
zolva problema propusd constd in rezolvarea tuturor celor 2° probleme
de programare liniard si a ciuta pentru care din ele [ are valoarea cea
mai micd. Dacd insé avem multe conditii (3), metoda aceasta nu poate fi
utilizatd in practicd. L

Algoritmul prezentat mai jos se bazeazd de asemenea pe rezolvari
succesive de probleme de programare liniard, dar numirul lor este esential
mai mic i mai are avantajul cé la fiecare dintre aceste probleme con-
ditiile se deosebesc de cele precedente numai prin addugarea unel con-
ditii noi. Utilizind metoda simplex duald, tabloul care reprezintd so-
lutia unei probleme de programare liniaré, dupé un numdr redus de trans-
formdri (de multe ori dupd o singurd transformare), devine solutia pro-
blemei urméitoare.

2. S84 not¥m cu P problema propuséd si cu P,
mare liniard, avind conditiile (1), (2) si functia (4). Fie {k,, ks, - .

problema de progra-
. k)
2

o submultime a multimii de numere naturale {1, 2,..., Py 18T oty 0gyn v -y Oy

un gir format din numerele 1 si 2 ; notdm cu

o (%)
problema de programare liniar#, compuséd din -functia (4), conditiile
(1), (2) si urméitoarele r conditii :

A, () >0, dacd oy =1,

respectiv

B, (z)>0, dacd a, =2.

£
Fie «' o solutie optimd a problemei (5); se noteazd cu
mrxla 0‘2”"’;7 (6)
r

Ky, koo oo

valoarea minimé f(«’). Dacd problema (5) este incompatibilz‘m, punem
co pentru expresia (6), iar dacd ea are o soh_ﬁ;ie improprie, punem —oo
pentru (6). Vectorul #"verificd evident conditiile _(3’) pentru k =k, If2, cey
..., k. ; dacid el verificd §i toate celelalte conditii (3'), se marcheazd acest
fapt prin sublinierea vectorului &’ scriind 2'. De asemenea _usubhme'm
vectorul ce reprezintd solutia improprie a problemei (5), daca el satis-
face toate conditiile (3'). Se noteazd cu m respectiv m,, Min fla pl‘rob_lemele
P i P,(punind oo §i —oo pentru cazul incompatibil respectiv impro-
priu). S o
Descriem un algoritm care conduce la o solutie a p?Obl@I.Ilel P,
dacd ea are solutie, si care indicd incompatibilitatea respectiv existenta
solutiei improprili, in caz contrar. :
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N Construim printr-un proces iterativ trei giruri : girul (*) format din
probleme ‘de programaré Tiniard de tipul (5); odatd cu formarea unui
termen al girului (*) se formeazi. si cite un termen in celelalte doud giruri
si anume in girul (**) se pune minimul problemei din (*),iar in girul (***)
o solutie de bazd optim#i. Anumiti termeni din (***) sint subliniati ; subli-
niem de asemenea termenii corespunzdtori din (**).

Primul termen al girului (*) este P,. ' '

S& presupunem cd. am construit un numir de terment-in cele 3
giruri. Céutim numérul cel mai mic in (**); dacd mai multi termeni
au valoarea cea mai micé, alegem unul dintre ei g§i 8% presupunem intii
e el nu este subliniat §i nu este co. Fie pentru fixarea ideilor acest
termen: chiar (6), termenul corespunzétor in girul (*) chiar (5), iar ter-
menul eorespunzitor in (***) vectorul z’. Inlocuim vectorul: ! in condi-
tiile (3’). Tinind seam& c¢d «’ nu este subliniat, existd cel putin un indice
k,.1, astfel ca ' 4
si B,

Akr+1(x’) <0 3 41

(2') < 0; (7)
indicele k,,,; poate fi ales oricum dintre cei pentru care conditiile (7) au
loc, dar se obtine o tehnicd de calcul mai rapidd; dacd .se ia pentru
k..., indicele %k care face minim# expresia

max [4,(a), B;(2')]. (8)
Supriméim din girul (*) termenul (5) si ii adfugidm termenii
ARSI B SIS (9)
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Suprimém din girurile (**) si (***) termenii ccre corespund la termenul
suprimat din (*) §i addugdm la ele minimele celor doud probleme (9),
respectiv cite o solutie de bazd optimd a lor. Veiificdm dacd acestea
satisfac toate conditiile (3’), §i in caz afirmativ subliniem termenii res-
pectiv in sirurile (***) gi (*7). ‘

Dacé este subliniat cel putin unul dintre termenii girului (**), care
jau valoarea cea mai mic#, sau dacd toti termenii girului (**) sint oo,
$-a terminat constructia celor trei giruri. in primul caz, termenul subliniat
in sirul (**) este minimul problemei P si vectorul corespunzdtor din sirul
(***) este o solufie optimd a problemei P (proprie sau improprie dupd cum
minimul nu este sau este — oo), tar in al doilea caz problema P este in-
compatibild. Procesul iterativ se termind dupd wun numdr finit de past.

3. Algoritmul descris se generalizeazd pentru problema de minimi-
zare a functiei (4), variabilele fiind supuse la conditiile (1), (2) si

AP(2) >0V AP(2) >0 V.. VAY (2)> 0,

=

k=1,2,...,p. (3
De asemenea, pot figura printre restrictiile problemei un numir de ine-
galitéti liniare, legate oricum prin operatiile calculului propozitional, céci
punind o asemenea conditie sub formé de conjunctie de disjunctii, apar
o multime de conditii (3”).
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JIMHEMHOE MPOTPAMMUPOBAHNUE G JIOTMIECKUMY
. VCIOBUAMU

PE3IOME

B pa6ote [1] chopmynmpoBana sajava: OnpefeNuTs M3 MHOKeCTEA
BERTOPOB & == (1) Par--+y Fy) C AEHC TBUTEIHHBIMI ¢OCTABIANIAMY, YOBIETBO -
prromumu yeaosumaM (1) (2) m (3), BeRTOp, MIA KOTOPOTO Pyurmua (&)
NpUHIMaeT MUHUMAJIbHOE SHAYEHHE. :

Pasmueasie SKOHOMHYIeCKHE 3ajadu BefyT K 5TO MATeMaTHIeCKON
Mo fesm, o0oOmanoleil sagady AmHEHHOT0 HIPOTPaAMMKUPOBAHUI.

B macrosamell sameTHe HAeTCH agropum pelIeHMsA BHICKABAHHON
BHIIIE 3afa4l.

 PROGRAMMATION. LINEAIRE A CONDITIONS LOGIQUES

RESUME

Dans le travail [1], on a époncé le probléme : « Soit & déterminer,
dans Densemble de vecteurs & = (&, @y, -« z,) & composantes réelles
satisfaisant aux conditions (1), (2), (3), le vecteur pour lequel la fone-
tion (4) prend sa valeur minimum . o _

Divers problémes d’économie conduisent & ce modele mathématique,’
qui généralise le probleme de programmation linéaire. o

" Dans le présent travail on propose un algorithme qui résout le pro-
bléme énoncé ci-dessus. '
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