Probleme generale

APLICATIILE MATEMATICII iN INDUSTRIE

LASCU BAL, F. RADO, L. NEMETI si D. MAROS

Institutul de calcul din Cluj intretine legdturi strinse de colaborare cu
o serie de intreprinderi si institutii. In cadrul acestor legituri se ridicd o serie
de probleme de matematicd cerute de practicd si de necesitatea introducerii
tehnicii noi. Rezolvarea acestor probleme si aplicarea lor au adus, pe de o parte,
foloase economiei noastre si, pe de altd parte, ne-au condus la studii matematice
interesante.

Pentru rezolvarea problemelor ridicate de institutii si intreprinderi,
Institutul are un plan de aplicatii, in care se trec problemele pe mdsura clari-
ficarii lor si incheierii conventiilor necesare. Pindin prezent s-au incheiat 12
conventii tehnico-stiintifice si s-au intocmit 18 protocoale care s-au aplicat
in practicd. Acestea au adus realizari importante de economii sau au imbunatatit
procesul tehnologic si calitatea produselor.

Au fost rezolvate de Institutul de calcul probleme propuse de Uzinele
,, Tehnofrig”, Fabrica de pielarie si inciltaminte, Uzinele ,,Unirea®, Intreprin-
derea Regionala de electricitate, Directia de sistematizare, arhitectura si proiec-
tarea constructiilor, toate din Cluj, precum si Uzinele ,,Steagul Rosu*, Directia
Regionald C.F.R. din Brasov, Uzinele Metalurgice din Cugir, Industria Sirmei
din Cimpia Turzii, Institutele de proiectari ale fostelor Ministere ale Agricul-
turii si Bunurilor de Consum si altele.

Problemele practice propuse de intreprinderi si studiate la Institutul
nostru se impart in doud categorii mari : probleme economice, la care s-a aplicat
programarea matematicd si probleme de constructii de masini legate de cine-
matica si dinamica mecanismelor. Existd si alte probleme, pufine la numar,
care nu se incadreaza in aceste categorii mari.

Incepem cu prima categorie.

Programarea liniard a fost aplicatd cu succe

practice concrete.

s la mai multe probleme
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e calléilcsgirt?i f((j)s;[ulul_ Minister al_ E:qnurilor de Consum am elaborat o metoda
pigroe i eterminarea cantitatilor de materii prime de compozitie datd,
ebuie s intre la fabricarea unei sticle de compozitie datd. Problema
conduce la determinarea solutiilor pozitive ale unui sistem de ecuatii liniare
In general, acest sistem sau nu are solutii pozitive sau posedd o infinitate de
asemenea solutii. Tinind seama de abaterile admise fatd de compozitia pre-
scrisd, sistemul de ecuatii se transforma intr-un sistem de inegalitati si o parte
din cazurile de incompatibilitate se transformd in cazuri compatibile Pgntru
a alege solufia cea _mai economica, se considerd functia liniara care réprezinté
costul materiilor prime, ce intrd in sticld, si problema devine de programare
liniard. In cazul de fatd metoda simplex duali este cea mai avantajoasi din
punctul de vedere al calculelor. Cu aceastd ocazie am dat o demonstra{’;i noud
directd metodei simplex duale. e
La cererea Uzinelor ,,Tehnofrig” Cluj am elaborat o metodd de calcul
pentru sarjele cele mai economice la cuptoarele de topit fonta si am intocmit
in baza acestei metode un tabel numeric, continind cele 32 cazuri de calititi
d_euf(‘)rlta, care intervin la aceastd uzini. Pentru fiecare caz, tabelul indici can-
titdtile de materii prime care urmeaza sa fie topite, astfel ca inainte de a elabora
o sarjd, trebuie sd se facd numai o citire in tabel. S-a cerut determinarea canti-
tatilor de diferite materii prime, care intrd in cuptorul de topit fonts, astfel
ca sd rezulte o fontd de compozitie conform STAS-ului si ca sa fie respectate
conditiile cu privire la structura cristalind a fontei, conftlitii care se eI;( rima
sub forma unor inegalitati intre cantitétile de materii prime. Respectind gcest
restrictii trebuie determinatd solufia care corespunde la un produs final cs
pret de cost minim. La aceasta problema expresia pretului de cost nu este o
functle vlmlvar.a, din cauza deseurilor proprii si a deseurilor de turnare, care
urmeazd s fie retopite si intrd la topirea noud ca o materie prima fara pret
d;ai r(r*,l(;st deter{[r_lintat. De aceea, pretul de cost s-a calculat din celelalte materii
g douép?u;irtliil l?n?ealrg.e rezultd din acesteasi astfel pretul de cost devine citul
égn fost astfel condusi la urmétoarea problema :
galitétilila se determine valorile reale, x,, x,,..., x,, astfel ca sd satisfacd ine-

%>0 j=1,2...,m

ai’-xj<bi,i: 1,2,-..,”

si ca functia

'21 ¢; X;+ Gy
F="1

Y, d; x%; +d,
i-1

sd fie maximd (sau minima).

ﬁm eﬁ(ti[nls metodatsimplex pentru aceastd problema.
= ezultatele prezentate in tabelul final puteau fi utilizate numai i
cind fabrica dispunea de un stoc complet de materii prime. Din acearrsl?ellactz;lunzcg

I
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ni s-au cerut si calculele numerice in alte trei variante, in ipoteza stocurilor
incomplete. Pretul de cost minim la aceste variante a fost, fireste, mai ridicat,
dar s-a asigurat aplicarea rezultatelor in conditiile practice. Prin folosirea tabe-
lelor elaborate s-au realizat economii (postcalculate) de 84 000 lei anual.

O noud directie de cercetare la Institutul de calcul din Cluj a luat nastere
in urma unor probleme inrudite intre ele, ridicate de mai multe intreprinderi.
Fabrica de pieldrie si incdl{aminte din Cluj, Industria Sirmei din Cimpia-Turzii,
Fabrica de portelan Cluj, Fabrica de mobile IPROFIL ,,Libertatea‘ ne-au cerut
concursul in programarea lansarii productiei. La aceste probleme trebuie sa se
respecte termenele de livrare pe sortimente, solicitarea egald in timp a diferi~
telor ateliere, o serie de conditii tehnologice si economia de materii prime.
In aceeasi categorie putem clasifica si problemele de programare a circulatiei.
Directia Regionald C.F.R. Brasov a cerut intocmirea unui grafic de circulatie,
a locomotivelor de multipla tractiune pe distanta Brasov —Predeal cu prevederea
unui numar minim de locomotive. Am elaborat solutii particulare pentru fiecare:
problemd in parte, valabile in conditiile precizate. Aceste solutii reprezentau eco-
nomii considerabile fatd de solutiile practicate de intreprinderi. Programul de lan-
sare a productiei elaborat de noi pentru Fabrica de pielarie si incaltdminte din
Cluj elimina fluctuatia in incircarea atelierelor. Graficul elaborat de circulatie,
pe distanta Brasov— Predeal, prevedea 18 locomotive in loc de 22, fapt care
s-a putut realiza printr-o ciclizare a programului pe 9 zile. Micsorarea numarului
de locomotive ce trebuie tinute sub presiune a condus la economii considerabile
(circa 8000 lei zilnic).

Aceste probleme trebuie studiate si sub aspect general, intii intr-o forma
teoretica, pentru a ajunge la metode generale de programare a lansarii pro-
ductiei.
Din aceastd problema deosebit de complexd am studiat citeva aspecte.
In cursul procesului de productie intervin asteptdri in fata unor masini.
De asemernea, in problema graficului de circulatie asteptarile joacd rolul hota-
ritor. 1n acest fel, am fost condusi la probleme de minimizare a asteptdrilor in
productie si circulatie.

Si ludm o situatie concretd, care a intervenit la Industria. Sirmei din
Cimpia Turzii, dar situatii analoage apar la multe fabrici. Procesul de productie
se desfasoard in felul urmator : produsul trece printr-o serie de masini, in ordine
determinati; orice cantitate de produs, prelucrat la o masind, poate trece la
masina urmatoare. Timpul de prelucrare al unui lot variaza de la masina la
masind. In aceste conditii fabrica trebuie sd programeze o comandd urgenta.
La aceastd programare este firesc s4 impunem conditia ca o masind, care a
inceput sd lucreze la lotul urgent si lucreze neintrerupt la acest lot pinad la
terminare. Atunci timpul de fabricafie minim al lotului este determinat nu
numai de timpul cel mai mare de prelucrare al masinilor, ci si de asteptarile
in fata mai multor masini. Daci se admit intreruperi in timpul functiondrii
masinilor la lotul considerat, atunci asteptdrile pot fi micsorate. Dar prea
multe intreruperi nu pot fi admise, cici aceste intreruperi in functionare trebuie
utilizate pentru alte lucrari. Se poate admite de exemplu, cel mult o intre-
rupere la fiecare masind. In aceste conditii problema revine la o problemd de
minim, relativé la un sir de linii frinte, care reprezinta cantitatea produsa in
functie de timp. La fiecare linie frint4 se cunosc citiva parametri iar alfi para-
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metri trebuie determinati in asa fel ca lungimea totald a figurii s fie minima
Este o problema de indesare a liniilor frinte, pentru care s-a elaborat o metodé
de rezolvare bazata in parte pe rationamente geometrice si in parte pe rezol-
varea unei probleme de programare liniara. Rezultatul este interesant si din
punct de vedere geometric, iar problema de programare liniard prezinta parti-
cularitatea cd se rezolvi in general, fard uzul algoritmului simplex sau a urui alt
algoritm iterativ. Problema aceasta de programare liniard se enunta astfel :
Fiind date numerele pozitive oy, @y, . - -, Gy, Dys Unrs s '
reale %, X,..., Xp SUPUSE la restrictiile urmatoare:

Xy > Kg 2> e > x, >0,
(a, + b)) <o,

., b,, se cautd valorile

@+b)xu+ ...+ @p-1 — bp-1) o1 Lo+ oo TG
(@ +b)x < + (@, tb) =0+ ... + a,,
astfel ca
F=bx+ ... tb%
si ia valoarea minima.

Am demonstrat ca daca restrictiile de mai sus sint compatibile, atunci
aceastd problemd admite o singurd solutie optima :

D
Z Qp
h=1

xlzxz::,..-—:xp:p ’
Y (@n+0w)
h=1
iar sistemul de inegalitati
i P
Yo Y%
h-1 h=1
i >p ’ 1:1,2, ",p——lv
by Y On
h=1 h=1

este condifia necesard si suficientd pentru compatibilitatea restrictiilor.

ot I_Dr(zbiema de asteptare pusd poate fi rezolvata si pe o cale pur analitica.
- unci stntem cogdu§1 lg un model matgmatic, care generalizeaza programarea
mtliarla' si pe care il numim programare liniara cu conditii logice. Se formuleaza
astiel : si se determine vectorul real X = (Xy, Koy« -» %,) SUpUS 12 restrictiile

x>0, i=1,2..., 18 (1)
Dix) >0, i=1L2...,m 2)
A, (<0 B, (>0, i= Li2usasp; (3)
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astfel ca C(x) sd ia yaloarea minimd. Aici A,(x), Bi(x), Di(%) si C(x) reprezinta
functii liniare de X, de pilda

A = Y a5 b
i=1

Problema se descompune in 2¢ probleme obisnuite de programare liniara.
Am gasit un algoritm pentru rezolvarea acestel probleme de programare liniara
cu condifii logice, care necesitd rezolvarea unui numar mult mai mic de pro-
bleme_de programare liniard obisnuita. :

In acest scop implicatiile A, (x) <0= B;(x) > 0 se transformd in
disjunctii de forma

Aw(x)>0\/ Bm‘(x)>/0v L: 17 27"'? P- (4)

Atunci algoritmul mentionat conduce la un sir de probleme de programare
liniard
AT L TR

.iecare probleméd Py avind ca restrictii

q) restrictiile (1) si () ale problemei initiale,

b) cite una din alternativele A; respectiv B, dintr-o submultime a dis-
junctiilor (4).

Problema P, constd din restrictiile (1) si (2)- Algoritmul contine criteriile
de alegere a variantei de folosit la problema Py i1, daci s-au rezolvat problemele
P, Ptk Py si stabileste cind s-a ajuns la ultima problemd Py a cirei solutie
este fotodatd si solutia problemei propuse- De asemenea, algoritmul stabileste
daca problema este incompatibila sau cere solufie improprie.

Modelul matematic de programare liniara cu conditii logice, pus in evi-
dentd cu ocazia problemei de asteptare de mai sus, serveste pentru rezolvarea
matematicd a multor probleme economice. Aratam mai jos una din ele, la care
cercetatorii de la Institutul de calcul din Cluj au fost condusi prin probleme
ridicate de catre mai multe intreprinderi. :

Sa presupunem ca intr-o sectie de fabricatie se prelucreazd diferite

roduse. Sectia dispune de m feluri de masini. Pentru fiecare produs este stabilita
tehnologia de fabricafie care prescrie masinile de folosit la prelucrarea pro-
dusului, ordinea in care produsul parcurge aceste masini, cit si timpul de pre-
lucrare la fiecare masina. De asemenea, este data cantitatea de fabricat din
fiecare produs (loturile de fabricatie).

Programul necesar lansirii fabricatiei este intocmit daca s-au fixat mo-
mentele de timp pentru inceperea prelucrdril fiecarui produs la fiecare masina.

Aceastd problemd 2 fost studiata in literaturd in ultimii 2—3 ani. Pro-
blema se rezolva in literaturd cu un sir de programari liniare in numere intregi,
prin considerarea unei perioade elementare de timp astfel ca fiecare timp de pre-
lucrare sa fie un multiplu intreg al acestei perioade. In acest fel, se ajunge la
un numar foarte mare de necunoscute si conditii.

S.a aritat in cadrul cercetarilor de la Institutul de calcul ca problema
admite un model de programare liniara cu conditii logice.

Mai mult, pentru forma particulara a restrictiilor care apar la aceastd
problema, s-a indicat un nou algoritm adecvat problemei. La un exemplu
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concret cu 5 produse si 4 masini, problema s-a rezolvat in 57 etape foarte simple,
necesitind 5 ore de calcul cu mina. Urmind metoda lui G. B. Dantzig, sintem
condusi la 60 necunoscute si 1500 conditii. In lucrarea lui L. Németi Probleme
de planificare a lansdrii fabricatiei cu ajutorul programdrii liniare cu condifii
logice publicatd in acest numar, problema de mai sus i metoda ei de rezolvare
sint expuse in mod detaliat.

Drumul de urmat in continuarea acestor cercetdri se contureazd clar:
se vor studia noi conditii mai generale care sa aproximeze cit mai bine conditiile
complexe reale existente la diferite intreprinderi, cu scopul de a ajunge la apli-
carea directi a acestor metode in intocmirea programelor de fabricatie. Prin
aceasta, intreprinderile vor fi ajutate la introducerea metodelor stiintifice de
rezolvare a feluritelor probleme de planificare, folosirea la maxim a capacitatii
lor de productie, marirea contribufiei lor la realizarea venitului national.

Trecem la probleme legate de constructia de masini, la probleme de cine-
maticd si dinamica mecanismelor. Aici avem rezultate in doua directii :
imbunitatirea parametrilor functionali cinematici si dinamici ai masinilor si
probleme de profilare a angrenajelor si a sculelor de mare productivitate.

In prima directie amintim studiul privind echilibrarea dinamicd a com-
presoarelor 2 CV — 4,5 cu doi cilindri si cel privind echilibrarea dinamicd a
compresorului 8 A 2 U — 20 cu 8 cilindri de 560 000 calorii efectuate la Uzinele
., Tehnofrig”” Cluj. Prin adoptarea unor noi metode de echilibrare a arborelui
cotit cu contragreutiti detasabile calculate pe cota parte a masei bielelor in
miscare, s-a reusit si se reduca simtitor vibratiile in ambele cazuri. La com-
presorul 8 A 2 U — 20 fabricat pentru prima oard la noi in tara fortele de
inertie de ordinul 1 si momentul acestor forfe au fost in intregime echilibrate,
rdminind doar neechilibrate fortele de inerfie de ordinul 2. Frecventa acestor
forte fiind insd dubla fatd de cea a fortelor de ordinul 1, amplitudinile vibra-
tiilor datorite dezechilibrului au reiesit din calcule foarte mici, ceea ce s-a
verificat si practic.

Realizarea compresorului 8 A—2 U — 20 la noi in {ard, atit de important
pentru dezvoltarea combinatelor noastre chimice, la imbunatatirea calitatii
ciruia a contribuit prin aceasta si Institutul de calcul, a adus importante
economii de valutd pentru economia noastrd nationald.

In aceeasi direciie intrd protocolul privind distributia motorului S.R. 211
si posibilitatea de marire a cronosectiunii, cerut de Uzinele ,,Steagul Rosu** din
Brasov. Protocolul incheie reprofilarea camelor de comandad ale supapelor de
admisie de la motorul autocamionului Carpafi in doud variante. Problema
aceasta se formuleazd in limbajul matematic in felul urmator:

Notind cu s drumul supapei (s = 0 inseamna supapa inchisd) si cu ¢
unghiul de rotire al camei de comanda, se cere determinarea functiei s(¢) care
sa satisfacad urmatoarele conditii : :

Varianta 1

Funciia s(¢) este diferita de 0 in intervalul
¢e(0,D),
s'(0) < g4,
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— s'(P) < o>

max s"(¢) < aq,
pe [0, D]

— min s"(p) < b,
e [0, @]

y(9) = s(p), dacd s(p) <S,
{ ylo) =S, dacd s(9) > S,

-d) .
K :\ y(¢) de : maxim.

«0

Varianta 11
| s(g) = 0, pentru g€ (0, @)
\‘ s'(0) < g4
| — §'(®) < 4o

— min s (9) < b,
pE[0, @]

S“’ i) dp S Ky,

0

d@ = max S”(¢): minimum.
ee[0, ©)

La ambele variante se presupuil dati parametrii
®, g4, 9o, & by S, Ko-

nta prin limitarea valorilor abs_oluteua'le accelerafiilor pozi-
tive si negative s-au determinat f}mc’glilor care realizeaza lrlteg_rala slpa'glu-tmzlp
maximi, ajungindu-se la concluzia ca functia este compusa din P(i mor:lime de
gradul 2, racordate intre ele. Profilul camel care realizeaza aceastd lege de amf
care se compune din arce de evolventa gle unor evolvente de cerci racordate
intre ele. Fata de profilul adoptat pind in prezent s-a ajuns astfel 1a o meitrlrg
a cronosectiunii de circa 6% ccea ce inseamna po.51b111.tatea de marire e}[ puterii
motorului prin adoptarea noului profil cu apllogclr'r}atlv acelasi procent.

In a doua variantd prin mentinerea marimi date a cronosectiunil s-a
realizat un profil care sd asigure 0 cit mai mica vaoloare pentru qcceler_atla
maximi pozitivd. S-a obtinut o micsorare cu circa 20% a agceleratlel maxime.

Prin aceasta se pot micsora $t fortele de inertie in timpul functionarii,
care are ca urmare marirea duratei de functionare a me_camsmulm .devdlstrlbutle.

Protocolul se giseste in prezent in faza QeAaphcare la uzina. :

In afari de problemele arétate, mai intra in aceastd grupa Qr(l)plema..
Influenta excentricitatii pistonului_asupra dinamicil mecanismului biela-mani-
vela — studiatd la Uzinele ,,Steagul Rosu“ din Bragov.

In prima varia
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In directia a d intrd prot i
I ! oua, intrd pro ocoalele privind calcular i ;
rziet: rprrr(g?%fedgem?re proqu.cl:tlvtlta;[‘ei Pferg[r_u ;erelucrarea rotilor deeacl?crf(x)éltleégrd]icgg
u masinile textile fabricate la Uzinel e G
glriirrllct de vedere matematic, problema s-a redus la oecﬁUmmarie%un(gr; Eluj.' Din
b arce de cerc a unei echidistante la ortocicloidd normald sau b
Istante la o ortocicloidad buclatd sau scurtata, datd de ecuatiile e

# |
=R (cpl—?sm2 cpl) — a’ cos o,

b~ cos@

$Hh=R
2

+ @’ sin ¢,
si
Xo = R L rt ’”
2 @2—35”12‘?2 + a’’ cosp, — b,

Rl—tos2 ¢
2

S-a impus conditia ca lungimi i i
t imile arcului dat si a arcului
' dif ' S cului de cerc de tnlocuire si
fie egfa{lleez,uﬁl;'ilrlnndu-se E[)ri[n aceasta abateri de ordinul micronilor Lo an
ele prezentate s-au aplicat la 1 i izind
intr 1 i
post-cialculate de peste 60 000 lei aIr)mal. R ey Eesld ol
n aceeasi a ivi
P secizizllo%r;gitrss gg?r‘lc}e) {)uni—; pl_‘gt?co(liul privind calcularea verificatoa-
Of § I ele elicoidale 1 i
Uzinele metalurgice Cugir. S b e bl
o Apr;?rlllz;% CSteva}I)-:‘?)?iﬁel pentrlulmelcii de antrenare si de etansare s-au cal
; ; ele sculelor si a verificat I | :
Probleme dificile s-au ivit in speci e Bply
s-au ivit in special la a trei ianta
ificile s-au ivi eia variantd, und
ro . . . . e Se
fac(]):)rlggr}[z (:e’;erm}nfaru infdsuratoarei unei echidistante la o epfcicloidé bgcl:llgig
a spre virl cu un arc de cerc. Trebuiau determinate valorile lui
care satisfac ecuatia A

(a+R) sin P,
V(R+a)+R*—2R(R+a) cos o, :Vl— (V(R+a)2+R2_§§(¢F+a) o8 Qeb)

Aplicind metoda aproximatiil i ;
posibilsélp?-r-llfru o, in toleraﬁteo:ieSlé}gC?}.ve AR practic
olutiile prezentate pentru 1 5 ;

de callgqle rezlultatele fiirldp date %gkt)re?zrg.a Tt fi uecdltat vt volutm' fiare

. Prin aplicarea calculelor prezentate, se va reusi sj o

3 e 5 ) si
\e/lelli:oidale de calitate superioard la noi in tar, econofni:i?ldsue_slérodrlilca pompe
u e%nne%esgia pentru importul acestui produs igbon st
sfirsit, amintim protocolul privind calcul i i .
Plaile’[avr si satelit de la diferentialul aurt)ocamionulS;l(lllellrgsgnéeglcl331] & gy
pre uiarut prmt metoda brosarii circulare. S¢ Toosey i o
cest protocol rezolvi partial problema de : ahy fand
s io; A mari pro i

%)irf?ggru circulare a pinioanelor conice incheiati prin pcorll)\?ég’:ig r;vll]n(_j studiul
cu Uzinele ,,Steagul Rosu* din Brasov. ehnico-stiin-

y2 == 2% au Sin (P2.
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Prin calcule grafo-analitice aproximative originale, s-a reusit in prima
fazd si se determine flancurile pinionului conic planetar si satelit in asa fel
ca ele s apartind la doud conuri eliptice si totusi sa fie de infasurare reciproca.
Abaterile obtinute au fost de doud sutimi, circa de 10 ori mai mici decit prin
calculele date in literatura de specialitate. A trebuit aproximatd echidistanta
la o epicicloidd scurtatd determinatd de ecuatiile

bt o Lozl : R 0
x2~(R1+Rg)smEZ®1—l—dsm[q)A®1(1+E_Z)]_.m_l;,

’

Y2 = (R1+ Rq) cos&@l— dcos[ul) -0, (1 + &)]— R, - et B&
R; R

cu un arc de cerc in limitele unor tolerante prescrise.
Variabila in ecuatiile date a fost R. Aflarea razei arcului de cerc de
inlocuire a necesitat un mare volum de calcule grafice si analitice.
Rezolvarea completd a acestei probleme va aduce intreprinderii economii

anuale precalculate de peste un milion lei.
In afard de problemele expuse mai sus, Te-am ocupat cu o serie de alte
aplicatii interesante in domeniul tehnic si economic care au format fie obiectul

unor protocoale, fie obiectul unor studii sau informari. Dintre aceste probleme

amintim unele : intocmirea unui tabel necesar proiectarii deschizéturilor de

iluminare la clddiri pentru Directia de sistematizare, arhitecturd si proiectarea
constructiilor Cluj; intocmirea unui tabel numeric continind relatia dintre fac-
torul de putere si raportul dintre energia reactivd si cea activa pentru Intre-
prinderea Regionald de electricitate din Cluj; calculul parametrilor refelelor
cristaline 1a unele minerale de feldspat masurate prin diagrama Debye-Scherer
pentru catedra de mineralogie a Universititii ,,Babes-Bolyai*, problema frec-
ventei aparitiei fiselor false in sortarea mecanicid a cartoanelor bibliografice
perforate cu coduri suprapuse pentru Institutul medico-farmaceutic din Tirgu-

Mures.
In prezent, la Institutul de calcul se lucreazd problema determindrii
duratei optime a campaniei de prelucrare a zahirului, propusi de Institutul
de cercetari alimentare din Bucuresti. Algoritmul de rezolvare dat de E. Trattner
si colaboratorii sdi este adaptat la masina MECIPT-1 si incadrat intr-o lucrare
mai generald de un colectiv de cercetatori ai Institutului nostru.

Relatiile de colaborare, aritate in cadrul acestei expuneri, s-au format
in cursul ultimilor 5 ani. Considerdm ci ele au fost rodnice din mai multe puncte
de vedere : solutiile date au adus foloase nemijlocite economiei noastre nationale
prin realizdri de economii si prin tmbunatitirea calitatii produselor. Problemele
practice puse ne-au condus pe de altd parte la studii teoretice interesante. Astfel
proiectarea sculelor de mare productivitate ne-a condus la cercetdri in domeniul

aproximarii functiilor. Problemele de lansare a fabricatiei ne-au condus la

cercetari de programare matematici, la noi modele matematice. Exista o serie

de probleme deschise in urma preocupdrilor noastre practice, care trebuie sa
formeze obiectul unor noi studii. In viitor, va trebui sd continuam si sa inten-
sificim eforturile noastre in directia problemelor practice.



