ASUPRA UNOR TIPURI DE ECUATII ANAMORFOZABILE
DE ° i

L. BAL

1. Se stie ca nomogramele cu puncte aliniate reprezinta ecuatiile cu trei
wvariabile :

F(z1, 25, 2s) = 0 (1)

care au proprietatea cd membrul intli al ecuatiei (1) sau produsul lui cu fac-
tori care nu contin decit doud variabile se pot pune sub forma

Ti. Gl
Sy s = s Y L =0
fo-8 1
g1 l
F(zy, 29, 23) - 91(21, %2) - 9a(21, 23) - @3(22,235) =| fo ga 1 %:0‘ 2)
fa & 1 i

O extindere a reprezentdrii ecuatiilor cu nomograme cu puncte aliniate
se poate concepe si la ecuatiile cu 4—86 variabile, daca scarile se inlocuiesc
cu cimpuri binare.

Astfel ecuatia

fiz &2 1
Jau 8 1 | =0 ()
fse 86 1

se poate reprezenta cu o nomograni cu trei cimpuri binare.
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In acest caz ecuatia (3) conduce la o nomograma cu puncte aliniate for-.

mati din cimpurile
X = f1a; X = fy ¥ = fs6
3= Y = fas 3= i (4)

Margoulis [6] G. S. Hovanski [4] au ardtat cd aceste tipuri de ecuatii pot
fi reprezentate $i cu nomograme cu transparent orientat, care citeodati pot
fi mai simple.

Dacd intre elementele unei linii a determinantului (3) existi o relatie

liniara
% fia + Bi&12 + 11 = 0, (5)
atunci cimpul (z;, 2,) dispare si e inlocuit de dreapta

%+ By + v, = 0.

In aceste cazuri este necesar sd se gdseasci alte reprezentiripentru ecua--

tia (3).

2°. 54 consideram la inceput cazul cind elementele unei singure linii (Ii-
nia intfia) din determinantul (3) sint functii de doud variabile, intre careexisti
relatia (5). In acest caz ecuatia se incadreazi Intr-un tip mai general de-

ecuatii de forma
Jr2 Fsy + G3y = 0, 6):
unde
Fay = a1fs + 01fa + c18s + diga + ¢
Gas = 3384 + Cofs + bagsfs + dogs + exfs + hagy + ks

(R 5 0 05 @y 5 Che S Gy G 8 Iy, [ Tithatal constante.)

De la inceput constatdm ca ecuatia (6) se incadreazi in clasa ecuatiilor

cu variabilele separate

. . G34

g == Chyg (P12 = fie; Paai=iidiae _) (7).
F, 34

si se poate reprezenta in general printr-o nomograma compusi din doud nomo-
grame reticulare (Fig.1) unde # este variabild intermediari.

Dacd una din cele doud nomograme elementare este formati numai din
familii de drepte, atunci nomograma compusi poate fi format3 dintr-o nomo--
gramd cu puncte aliniate §i 0o nomogrami cu scari binarid (Fig.2).

Fcuatia (7) admite si o reprezentare cu nomogrami cu transparent:

orientat, prin introducerea unor functii si variabile auxiliare. Se consideri.

sistemul auxiliar

P12 = P34
e
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care conduce la sistemul fundamental

x=f12 %:0, x:(P34; x:O

y:Tl y:() y:T3’ y:d,

reprezentabil prin nomograma cu transparent orientat din figura 3 a carei
atilizare rezultd din formula de structura v

M= A; My, (o)

Fig. 1

3° Daca intre elementele a doud linii ale determinantului (3) existd

relatii liniare, atunci cele doud cimpuri degenereazd in doud drepte. Ecuatia(3)
se incadreazd in clasa ecuatiilor de forma

f5F(f12r f34) + 85G(f1a: foa) + H(fr2) far) = Y @)

Prin introducerea variabileor auxiliare
M =f 13 N = f 34

ecuatia (8) este echivalentd cu sistemul
M = fi, N = fa
fsF(M, N) + gG(M, N) + HM, N) =0, ©)

\ .
care se poate reprezenta printr-o nomograma cu 1_:r.ar_15parent 91‘1e11'tat. 4
Prin introducerea unor functii si variabile auxiliare se obtine sistemu

fundamental
f12: T3—0L=M—O

T2~B=f34=N—0 (10)

care ne conduce la nomograma din figura 4.
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Fig. 3 Fig. 4
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Pentru usurarea orientdrii planului mobil se ia familia de curbe (Z,)
un fascicol cu directia axa Ox.

4°. Daci toate cele trei cimpuri degenereazid in drepte atunci (8) este
de forma

fﬁﬁF(fm' f34) =+ G(fu: f34) =0

sau :

fss = (D(fl‘ll f34) (11)

Acesta este un caz particular al celui studiat in lucrarea [2]. Daci
ecuatia are forma simplad

Jse =Jfra + Jaa
atunci se poate reprezenta cu o nomogrami cu transparent triunghiu-
lar [4].
5°. In nomogramele concepute pentru cazurile anterioare, cind principiul
punctelor aliniate nu mai putea fi aplicat, planul transparent a confinut un

punct si o dreaptd, doui sau chiar trei drepte, a caror pozifie depinde $i
de parametrii alesi.

Nomogramele sint simple si in cazul cind in planul transparent sint
trei scari rectilinii, doud sau una singura.

a) In primul rind si considerim cazul simplu, cind toate cele trei
sciri sint situate pe aceeasi drepta (fig. 5.)

Z7 ? Zg

JINNEEEGENEENNEY

% (z3)

(z) (z;) (25)

Fig. 5

Aceastd nomogrami reprezintd sistemul
f12—f7:f34—f8:f56_f9 (12)
812 = 831 = &6

Daci considerdm variabilele z,, 2, $i 24 reprezentate de acelasifascicol
paralel cu directia de orientare a transparentului, atunci sistemul (12)
devine

fie — fr=/fsa — fs = fs2 — f,
el = 2Hed) = 10e) (13)

ey I —
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In acest caz momograma este simpld, atit in constructie, cit si in uti-

lizare (fig. 6.) A : ; .
5 Elgm%nint)i pe («) intre primele doud ecuatii ale sistemului (13) obtinem o

ecuatie cu sase variabile care se reprezintd cu acest tip de nomograma

2, Zg Z9
N A R TR I I T W ) el
il
//// \\\\\\\\ L
T TRiniul TLTL.
() TLILTLTE O 7.
¥/ \oonl o/
1777 Dol 7] 7
[ T 7757
(2:) 2;) (23)
Hig®6

Daci considerdim numai ecuatiile
f12_f7:f34_fs : (14)
: T(zs) = T(z),
unde funcgia T (z) este arbitrard, gdsim o nomogramd simpld pentru repre-
zentarea ecuafiei ,
f12 +f34 :fv ’“fs

Daci doud din scirile situate in planul mobil sint pe aceeasi dreapta,
jar a treia pe altd dreaptd, neparaleld cu prima, atunci sistemul corespun-

zator este
f12—~f7:f34~af8:f56_f9
glz_A:g34_f8:g56_A (15)

Luind g15 = 8(%2) ; 856 = &(%6) s frz = Zaf13 fs6 = fs%s, avemo nomograma
simplificatd (fig.7.) :

Z7 V Zg
parsetrieent PN AN R

(22) ﬁ 5%; ) %ﬁ (2

{z) (%3 NLAG ()
Tiig8
care reprezinti, in cazul cind z, = 2 = «, g(a) = aeste o variabild auxiliard,
sistemul
: fo—Ts ;
Ladv 4l :}z__ff,s Sl

: fa—
— _ ff) Sl
fou—afe = 22B1, g,
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Ca o particularizare a acestei nomograme se poate lua cazul cind in planul
mobil sint considerate doui sciri mesituate pe aceeasi dreptd fig.6.
Ecuatia reprezentats de aceasti nomogramd are cinct variabile si e de

forma
(82s — fol1 — 14 = fas — af;
f1 ____fzs —afs + /i
8 — 5

si poate fi reprezentatd si printr-o nomograma cu puncte aliniate cu doud
cimpuri binare si o scard rectilinie.

u_._u_n_f.tu—u i zf)/ -
()
(Z,) : (ZQ (23)
Fig. 8

Pot fi concepute si alte tipuri de nomograme care si nu poarte pe planul
transparent decit drepte sau sciri rectilinii. Ele au o anumitd importantd
practici din punct de vedere a constructiei si al utilizdrii, multe din ele au
fost cuprinse in studiul detailat al nomogramelor cu transparent [2].

BIBLIOGRAFIE

[1] L. Bal, Nomograme cu transparent orientat pentru ecuatii cu patru si cinci variabile.
Studii si cercetiri de matematici (Cluj), VIII, 1—2, 169—-176 (1957).

[2] L. Bal, Nomograme cu transparent orientat pentru sisteme ramificate. Studii i cerce-
tiri de matematics (Cluj). XIII, 2, p. 241—252, (1962).

[8] L. Bal si Gh. Ionescu, Reprezentarea unor sisteme de ecunatii cu ajutorul nomogramelor
cu transparent orientat. Studii si cercetéri de matematicd (Cluj), XIV p. 235—24€ - (1963).

[4]1 I'. C. Xosanckuii, HeKOTOPEI BOMPOCH! MPAKTHUECKOH HOMOTPA(HH. BBIYHC. Mar. 4.3-10 (1959).

[5] V. Pleskot, Nomografie. Statni Nakladatelstvi Technické Literatury. Praha 1963.

[6]1 W. Margoulis, Les abaques a transparent orienté ou tournant. Gauthier-Villars, Paris,

1931.
PE3IOME
O HEKOTOPLIX HOMOTIPA®UPYEMBIX YPABHEHUNAX
JI. BAJI ‘

B macrosimieil craThe m3ydaerca BOSMOMKHOCTL IIOCTH OCHII HEKOTO-
pHIX HOMOIPaMM, OPHETHPOBAHHB TPAHCIAPaHTOM cofiepAamMuUil  TOIBKO
mpAMBle WM TPsIMBle HIKAJIBL.

PacmarpuBaioTcd ypaBHeHHS, HOMOTpajupyeMble HOMOIpaMMaMu H3
BHIPAKCHHBIX TOUeK ¢ OGWHADHBIMH HOJAMHU B TOM CIydae, KOTAA noaA Je-
TeHEepUPYIOT.

Tar se pacMaTpuBalOTCA HEKOTOPLIe THIEI HOMOTPaMM COJEp:HaIMX
B TpaHCHIapaHTe JBC WM TPU MPAMBIX HTKAT.
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RESUME
SUR QUELQUES EQUATIONS ANAMORPHOSABLES

PAR
T3 BAT,
Dans cet article, on étudie la possibilité de construction de nomogrammes
2 transparent orienté qui ne possédent dans le plan mobile que des droites
ou des échelles rectilignes.

On examine les équations représentables par des nomogrammes a points
alignés a champs binaires, au cas ot les champs dégénerent. :

On présente également quelques types de nomogrammes qui possédent
dans le plan mobile deux ou trois échelles rectilignes.




