NOMOGRAME DE GEN ZERO CU
SCARI PROIECTIVE
DE
L. BAL

O ecuatie de ordinul trei nomografic
Flu,w) = Afw)eg(v)h(®) + Big(v) h(w) + B, flu)h(w) + By f(u) g(v) + (1)
1 C.f(u) + Cog(v) + C3h(w) + D =0
este reprezentabild cu diferite tipuri de nomograme cu puncte aliniate.

Printre acestea se remarcd prin simplitate si precizie nomogramele cu puncte
aliniate cu sciri rectilinii. Scirile acestor nomograme sint situate pe trei

. drepte care au doud pozitii distincte proiectiv: trei drepte ce formeazd

an triunghi, sau trei drepte concurente.
fn acest articol se studiazd reprezentarea ecuatiei (1) cu ajutorul

. nomogramelor de gen zero cu scari proiective.

FEcuatia lui Soreau, corespunzitoare nomogramei cu toate scdrile
proiective are forma
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in ipoteza ca :
(+ 1) (@ + v (2 + v2) =0,
iar doud sciri sint situate pe axele de coordonate.

E Fara a restringe generalitatea problemei putem lua @, = 1, A = 1 si
sa scriem ecuatia (2) sub forma mai simplad

0 o+ 8 uty
0 4 By 0 v+1 | =0, (2')
aww+1 Sw+1 w4y,
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unde dezvoltind determinantul din membrul intfi obfinem

(a8 F oy —aw)uvw+ (ydoy + Poe —B)uv +

+ (oyyo + Bd —aB)uw + (g +oa —amy)vw+ 3)
+ (B + oy wEmele S R B — Pyl
+(1Bid 4By, —BB) @ + vBy +Bu— BB =0

Membrul intfi al ecuatiei (3) este un caz particular al membrului intii
al ecuatiei (1), cind f(u), g(v) si A(w) se reduc la functiile identice u, v §i w

Awvw + Byyw + B, uw + Bywv + Cyu + Cyv + Cqw + D =0. (1)
Din identificarea polinoamelor din membrii intii ai celor doud ecuafii

(3) si (1'), obfinem un sistem de 8 ecuatii cu 9 necunoscute, o, B, v, o, B,
Y, %3, S, s, care sint parametrii scirilor proiective ale nomogramei

ud Fawy—oay =4 oapu + B — P =G
o +Bap—oyf =B, oy +B — By, =G, : (4)
ayoe + B0 —afy = Dy 10 30 B“zYl — BB =G

%y +a —amy=B; YB +Bnn —BPiva= D

Din (4) se obtine sistemul mai simplu

oy (B —ay) =By — Cox; PLid(B—ay) = B, — Cyy-
(er¥a—1) (ay — B ) =C, — Byy; (v, —B) (B—ay) =C; — Ca 5
o 8 (¢ —ay) =AB — Bia; By(B—ay) = C,f — Byy ©)
(eg—oy) (B —ay) =DB; — Ay; (r1—Biyl)(B—ay) =D —Da

Pentru simplificarea discutiei sistemului (5) introducem notatiile
A = (B,C; — By,C, — ByC3 + AD)*—4 (B,B; — AC,)(C;C3— B,D)
numit discriminantul ecuatiei (1) st

L AC T BB AT I S BBy A,
e eic B Dl Ry U O BD K s 6, Gy BDT (6]
P BIC LB R EL A

_ Rezolvarea sistemului (5), in afara unor cazuri de restricfie, care tre-
buie studiate separat, conduce la ecuatia

I, B + Iap + K, o* = 0. 7)
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Ceilalfi parametri ai scdrilor se exprimd rational cu ajutorul parametrilor
a si B.

Solutia banali « = B =0, nu corespunde problemei, deoarece in acest
caz nomograma ecuatiei (1) nu contine scara variabilei w.

in discutia solutiilor sistemului, apar numeroase cazuri pe care le Sis-
tematizdm in cele ce urmeaza.

JEVAS—()

1.1. I,. K, = 0. Ecuatia (1) admite doud mulfimi infinite de reprezen-
t31i nomografice cu nomograme cu trei scdri rectilinii proiective situate pe
trei drepte care formeazi un triunghi, sau pe doud drepte paralele si una
secants. Cele doui mulfimi de nomograme nu sint proiectiv distincte-
Se aratd ci existi numai doud nomograme distincte din punct de vedere

roiectiv.

1.2. I,. K, = 0. In acest caz trebuie examinafi i invariantii I, si K.
Daca cel mult doi din acesti invariani sint nuli, atunci ecuatia admite doua
multimi infinite de reprezentdri nomografice de tipul considerat. Fiecare
din mul{imea de nomograme obtinute, este echivalentd proiectiv.

Daci trei din invarianti sint nuli, atunci toti cei patru invarianti conside-
rafi sint nuli §i nu putem afirma ca ecuatia (1') este reprezentabild nomografic
sub aceasti formi. Este necesar si se studieze sistemul initial in aceste
cazuri particulare.

O A =0

9.1. Daci I,. K, == 0 si cel putin unul din invariantii I,, K, sint dife-
rifi de zero, atunci ecuatia (1') admite o infinitate de reprezentdri nomografice
proiectiv echivalente cu nomograme cu trei sciri proiective situate pe trei
drepte concurente sau paralele. Dacd I,=K,=0, atunci nu putem afirma
existenfa reprezentirii nomografice; membrul intii al ecuatiei (1'), se
descompune intr-un produs de factori cu mai pufin de trei variabile.

22 Dacil, K, =0, I, + K;+0si I,K; # 0, atunci ecuatia (1) ad-
mite o infinitate de reprezentiri nomografice proiectiv echivalente de
tipul considerat.

Daci cel putin doi din invariantii I;, K, si I3, K, sint nuli, atunci mem-
brul intfi al ecuatiei (1) se descompune in produs de factori cu mai putin
de trei variabile si deci nu existi reprezentare nomografica.

Exemple 1°. Si se reprezinte ecuatia

Quvw —4vw —uw + 3uv—u + 3v + 2w + 1=0

Cu nomograme cu trei sciri proiective,

e dbateme .
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2°. S se reprezinte ecuafia
wvw + 3vw + uw +4uv +u + 8 +w = 0
cu nomograme cu trei scdri proiective.

b 2 ; ; 3
Avem A = 0;— =1 i ecuatia lui Soreau corespunzitoare nomo-
a

gramei
0 %41 1
x — 3
&Y.
PR 0 1
y+2 =O

1
ol 1 re 1
22+ 22+

z 4 4 z+ 4

In studiul ficut au intervenit numai invariantii 4,, K; si I;,, K, din
cauza modului cum au fost dispuse scirile variabilelor %, v, w in raport cu
axele; u pe axa Ox, v pe axa Oy si w pe o dreapti oarecare. Schimbind
dispozitia scérilor vom obtine discutii cu totul analoage. Cazurile de degene-
rare nu ne vor conduce la reprezentdri nomografice. Retinem insi ci orice
ecuafie de ordinul trei nomografic poate fi reprezentati cu nomograme
cu scdri proiective, daci membrul intii al ecuatiei nu degenereazi si discri-
minantul siu nu e negativ.

Primitd la redactie: 30, IX.1966,
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RESUME
NOMOGRAMMES DU GENRE ZERO A ECHELLES PRO JECTIVES

PAR

L. BAL

On étudie les nomogrammes du genre zéro avec des échelles projectives,
en supposant la possibilité d’écrire le polynéme irréductibile

Axyz + Byyz + Byxz + Byxy + Cyx + Gy + Cyz+ D

Sk : e
sous la forme du déterminant Massau, avec des éléments d’une forme donnée.
En considérant le signe du discriminant

A= (B1C1 — B,C, — ByCs + 4D 4(ACI — B,B; )(BID — CyCs)
et les invariants
AC-l =Tk BzBa, AC2 ] BlBa, AC3 R Ble, BID T C2C3;
B.D -S9C s BDi = €0,

s projectifs, avec des éqhglles
ter I’équation du troisieme

on établit le nombre des nomogrammes disti’nct
projectives, avec lesquelles on peut represen
ordre nomographique.




