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'ASUPRA NOMOGRAMELOR DE GEN ZERO CU DOUA
SCART REGULATE SI UNA PROIECTIVAY)
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MARIA PETER-MIHOG
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n lucrare se cerceteazi clasele de ecuatii (5) care se reprezinid cu nomograme
cu puncte aliniate cu doud scéri regulate si una proiectivi. Pentru fiecare tip de
nomogrami considerat se dau formulele peniru calculul parametrilor scérilor ei

(M, (12), (15).

in constructia si utilizarea nomogramelor pentru rezolvarea ecua-
tillor se urméreste atit rapiditatea caleulului, cit ¢i gradul de exactitate
al seirilor. Din aceastd cauzd, se cautd si se construiascd sciri de un anumit
tip, de diferite module, cum sint : scarile regulate, logaritmice gi proiective.
Aceastd cerintd justifici cercetarea ecuatiilor care admit reprezentare
nomografici de un anumit tip.

Tn aceasts lucrare se cerceteazd clasele de ecuatii care se reprezintd
cu nomograme de gen zero cu doud scéri regulate si una proiectivi.

Se gtie ci trei drepte in plan, pot avea numai doud pozitii relativ
distinete proiectiv, sau formeazd un triunghi, sau gint concurente. Ecuatia
lui Soreau pentru cazul cind cele trei seiri formeazd un triunghi este :

a4 by @ + by 1|

(1) - ay + d 6y + dy 1}=0.
e + fi e + fo 1
$® + ky gtk

. 1) Aceastd lucrare a fost comunicatd la Sesiunea stiintificd a tineretulud, Bucuresti,
20—22 mai 1966.
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Se aratd ugor e
ca transformarea afing X
. s a X = ax+ By + Y
a x =4 o . N N ==
form3 + B + v, piistreazd scdrile regulate. Cu ajutorul Bf?gnestY" 5-
mari aducem ecuatia (1) la forma : aoestel trans.

: 0 x4+ a 1
(2) y-+b 0 1l =0

w+d feth
ez + k ez + k

0 v+ a 1
(3) y+0b 0 1] =0
0z +d o
ez + k ez + k

cind cele trei sedri st ’
sint concur 5 fii " «
donate. rente, dous fiind situate pe axele de coor-

I o : ]
] 9 ) 9 d, 9 h, k; m 8 Ilt pa] or

4) ewyz + (ae — flyz + (be — c)wz + kay + (bk — dyx -
+ (ak — h)y + (abe — bf — ac)z + (abk — bh — ad) = 0.

Aceasts ecuati ecuati
. ie este o ecuatie de ordi
Aceast: { ordinul 3 n ic al chrei
coeflclsenjol sint functii de parametrii seirilor date omogratic al cirel
e pune i intre i ice
nomograf?c Sed;g; mtlelgarga, dacd pentru orice ecuatie de ordinul trei
proiectiva“?’]:"rin o construi nomograme cu doud sedri regulate si u;m
LT éoefieientl;ilinalfgé ise ca%‘t.a 1condl‘,mﬂe pe care trebuie si le inde-.
> { ecuatii de ordi rei i
adrmt; o astfel de reprezentare. il trel nomografic pentru
n acest caz, identificl icientii
) icind coeficientil ecuatiei i ai
Zy. ! bii iei (4 i
generale a ecuatiei de ordinul trei momografic W) e cel al formel

(5) Awyz + Byyz + Bywz + Byaoy + Cia -+ Cyy - Oy + D =0

se obtine gistemul :

e=A bk —d = C,
ae — f = B; ak —h = C,
6 ' :
() b@—G:Bz ab@—bf——ac:(}’s

k= B, abk — bh — ad = D.

conduce la ecuatfia :

ASUPRA NOMOGRAMELOR DE GEN SERG

Rezolvarea sistemului (6) de opt ecuatil ¢ opg p ectinGSC‘lte ne
— (B0, — B30, + B,0; — ADY
+ (0,05 — BaD) =0
urméitoarele valori ale parametrilor sedrilor :
by — B,C, — B,0, + B,C; — AD £
’ 2(B; By, — AC,)

/——————————‘;‘—"‘-’I
4 V(B,C, — By0s + B3O — AD)* — I(B,B, — AC,) (G,0; — ByD)
2(B,B; — AC,) '

{7) a:%gb-r—%a-,ozAb—Bz,d=B3b——Ol,e=A

— B, .
_ (B,B; — AGY) b+ (B0, — BsOs) 4 _ p
- ? - 3°

(B, B; — AC,)b?

gl la

po BB = A0y,
Ab—BZ Ab—-‘BE :

Rezultd cd dacd epresia:
(8) A= (B0, — Byl + Byl — AD) — 4(BiBy — A02) |
este pozitiva, sisternul admite doud solutii reale gi finite, adicd ecuatia
poate fi reprezentatd prin doud nomograme cu doudy sciri regulate §1
una proiectivd, distincte proiectiv. Dacd discrlmma,_ntu} A este negativ,
atunci nu existd o reprezentare ecatiei de tipul indicat mat sus.Daca
expresia (8) este nuld, rezultd pentru parametri scarilor proportionali-

tatea :

C,0; — B,D)

c

= "%

d h '

adicd ecuatia datd (5 se poate reprezenta printr-o nomogrami cu toate

scirile concurente de forma (3), parametrii searilor calculindu-se tot
dupé formulele (7 ). o ‘

Sistemul (6) este compatibil dacé B,B; — AC, 081 Ab — B, = 0.

Dacs Ab — B, = 0 §i Bsb —.C, 5 0, atunei parametrii b, ¢, d, & L se
caleuleazd tot cu formulele (7), iar a, f, h cu formulele :

g =D e
Bgb — O | By — O
y o 010 — BsD
By — 0

ecuatia va fi reprezentatd

Daci B,B, — AC, =0 sau B,B; — AC, = 0, :
ogramé cu doud seiri paralele, dar acest caz se va studia

printr-o nom
separat.
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Dacéd se schimbi
chim o Tel
formule analoage cubarzscar@ variabilei # cu scara variabilei

(7), discriminantul avind forma : ¥ 8¢ obtin

A= (8101 — B,C
: oUy — B30, + AD)® — 4 (B,B, —
care este identic cu (8) (vezi [3]) (ByBy — AC,)(C,0; — B.D)

Nomogra; :
. . ma cu 3 LeSTi
proiectiv de momogr S&ga sedri paralele nu e distinctd din punet d
niei nomograma cu toate (;llv S_(ianle situate pe laturile unui trignv‘ilqere
curente. Dar dacs e scirile paralele de nom unghi g
A cd considers 5 oS ograma cu scaril
tivd trebui . $m doud sedri regul e con-
e exclus » egulate, transform i
a scirilor. Deci g ) geoarece. ea nu pistreazi pr0p7rietat d area proiec-
Tn cazmln ceste cazuri trebuie tratate separat ea de regularitate
o omo i 5 s . '
dupi o transforma; gl‘gmvel cu doud sciri paralele, dous fii
: Te aling ecuatia lui Soreau are fO,rma a fiind regulate,

(9) o wte 1
. y+0b 0 1] —o.
oz 4+ d

Dezvoltind determinantul din membrul intii gisim
10 ‘ ' :
) ;wyz + (ae — he)yz + (be — ¢) wz + kxy + (bk — d)x +
+ k(a — h)y + (abe — ac — beh)z + (abk — ad — bﬁk) =0

Prin identifi

. tcarea membrului intii .

grafic (5) cu mem Agas ui intli al ecuatiei de ordi i

o onatil - ) embrul intii al ecuatiei (10), giisi rdinul trei nomo-
vl ; » gasim urméatorul sistem de

e=A7 bk-‘—‘d :CI
(11) i“—ngv - kla—h) =0,
: 7‘;“0 = B,, abe — ac — bhe — (.,
= By, — ’
cu solutia bk —ab = bhk =D
B,C, —
S e T Y
B N G B0, — ByC, + B0y — AD
(12) o= —D2(Ba0y — BiC)) — Gy (ByBy — AC)
-y e=A4, k=B
3

" B,C, — B0, + B,C, — AD
4 — Ci(ByCy— B,G) — D (BB, — ACy)
B,C, — B0, + B,C; — AD
j_ Bl —AD B,
pentru existenta solutiei de mB'zB3 B AOI' .
t t ai sus trebuie indeplinite conditiile
BB, = AC, B,B, =+ AC, ’

2
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si B,B; = Al scara variabilei 2 se schimbd cu
le parametrilor calculindu-se dups formulele de

Dach BBy #+ AC,
e inlocuiesc cu coeficientii B, respectiv 0, st

cea a variabilei y, valori
mai sus in care By, C; 8
“ecuatia lui

invers.
in cazul in care nomogramsa are toate scirile paralele,
Qorean are forma: ‘
0 @
(13) a Y = 0.
dz + e 1
gz + k
fn urma dezvoltirii determinantului avem :
(14) gyz + (@ — 1l)gwz + (& — Dkow + ky — adz — ae = 0.

Aceastd ecuatie este 0 ecuatie de ordinul trei nomografic din care lipsese
termenii wyz si @y, adicd A =10, B;=0.

Prin identificarea coeficientilor din membrul intii al ecuatiei (5)
cu membrul intii al ecuatiei (14) ghisim sigtemul :

g = By k=0,
(15) (a —1)g = B,, — ad = Oy
(a»Ll)k:Cl, —ae=2D

pe care rezolvindu-1 ob
C,D
2 g= By k= C,.

G+ Co |
fie indeplinite conditiile :

00,
02 O]_ + OZ

Pentru existenta solufiel acestui sistem trebuie sé

B101 = Bzom 02 #—' 0, 01 7': — Cz-

menului ayz lipseste si
rigbilelor cores-
atunci ar trebui
te ar fi cele ale

e —

tinem solufia :
a = —ﬂ-—*—*ol + 02, d ==

lingé coeficientul ter
toemai cel al produsului va

punzatoare segrilor regulate. Dacd ar lipsi coeficientul By,

5% fie indeplinitd relatia B,0; = B,C, si scirile regula

variabilelor y §i 2. Aceeasi discutie, dacd Bp = 0.
Putem rezuma rez e in urmitoarea schemd :

Cazul I: A > 0.

a) BBy — AC, =0 §i ByB; — AC; =+ 0
u ajutorul a doud nomo-

dinul trei nomografic se reprezintd ¢
grame cu doud sciri regulate gl una proiectivi, disfincte proiectiv ce au
sedrile sitnate pe laturile unui triunghi.

b)Bﬁgfwﬂg#or&By—AQ=ﬂ)muB£3ﬂAﬁf:m
B,B, — AC,F0

Din ecuatia (14) pe.
coeficientul termenului 2y,

ultatele obtinut

ecuatia de or
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{lor nomogramei calculati cu ajutorul formulelor (7
1107 ] <3

Parametrii scir “ o r
a=1 bs-—l,c:-—l,d:(),@——zyf , h=0
- ?

cuatil este -

ecuatia de ordinul trei nomografic se reprezintd cu ajutorul unei nomoe-
grame de acest tip cu doud sciri paralele. :

©) BBy — A0y =0 si B,B, — A0, = 0 tia lui Sorean corespunzitoare acestel

By =0 si B0, = B0,

. . . ‘ Ecua
ecuapia de ordinul trei nhomografic nu admite reprezentare nomografics, 0 z+1 1
de tipul dat. : 0 1] =0.

Cazul IT: A = 0. y+1

a) BBy — AC, 0 §i BB, — AC, == 0 s _—F 1
ecuatia de ordinul trei nomografic admite o reprezentare nomografics, 2z +1  2¢+1 0
printr-o nomograms cu scirile concurente. L @46y +52+3=

. 3. 2ayz + 3yz + w2+ Y+
b) BBy — A0, #0 si B,B; — AC, = 0 sau By,B; — A0, 50 : A —121, AC,= BBy
== 9 4

SI B1B3 — AGZ = O . R . Stei e(}uaytli Sint N

¢) BBy — AC, =0 §i B,B, — AC;, =0 Parametrii scdrilor nomogramil - 3 2, h = }-1—, k= 4.
in aceste cazuri ecuatia de ordinul trei nomografic nu admite reprezentare w="T b= —2——, ¢="1" d= 11’ ’ 2
nomograficd de tipul considerat. - 11

d) 4 =0, B; =0 i B,0; = B,0, sau B, = 0 si B,0; = B;0; sau Touatia lui Soreau are fonz)ma‘ : st 1 !

ecuatia se reprezinti cu o nomogramé cu trei sciri paralele. v+ 2 0 1 =0.
Cazul TIT: A < 0. Y1
Heuatia de ordinul trei nomografic nu admite o reprezentare nomo- 3
gradicd de tipul dat. T g — —
Toate aceste rezultate se transpun intocmai, in cazul in care in 11 11 il 1
locul variabilelor @, ¥, # sint functii de un parametrn (@), g(y), h(z). "9z + 4 2
Bzemple. Si se cerceteze urmitoarele ecuatii : 4 +3 =0, A=By= 0, A=0
1°.——:vyz~—yz+2wz—l’—my——m—}—2y+2z+1=0,A=16. 40_2yz+mz+50+2y:’ 1 k=1
Parametrii calculati dupd formulele (7) sint : 3 e=1,d=— 3 e=—19="%
a =
h=1, by=2 ¢ =—4, d = 8 ae=—1, fi=0, Iy = — 1, respunzitoare este :
-kl = 17 Ay = 57 bz = — 2, Cog = 0, d2 = — l, €y == ~——1, fz = — 4, 77,2:3, Ecua“gia lui Soreau COYeSpP . 1
ke, == 1. 0
Ecuatiile Soreau corespunzitoare sint : 3 y 1|=0
0 x -+ 1 1 2
4 \
Y -+ 2 0 1{=09¢ -3 z—1 ‘
— 4z - 3 —1 1 1 et 1 . ‘
—z2 41 —z 41
0 -+ 5 BIBLIOGRAFIE
Yy — 2 0 1|=9¢ ) . _ tehnick, Bucuresti, 1956. amoauHeti-
i a1 B s OOt QD e o
—2z+1 — 2+ 1 pus. e

’ 3. H. A. TUIATOJES, Kype momozpa
P 2oyp 4 3yztwrtay 4o fy 420 +1=0 A=o. 1961.




