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STEFAN BERTI

Notiunea de relatie binarj generalizeazd relatiile cunoscute de ine-
galitate, congruents, _agemdnare, egalitate etc. Aceasts notiune se
reduce la cea de Ccorespondentd. Aparifia teoriei relatiilor este in strinss
legiturd cu primele lucrsri de logicd matematicd. Primul studiu special
despre teoria relatiilor este cel al Iui E. Sch roder [4]. In anii 1948,
1951 apar luerdrile lui J. R i guet [2]si [3]1in care se prezinty intr-un
Spirit modern notiunea generals de relatie. ; -

Relatiile binare pot fi tratate din punct de vedere al logicii mate-
matice (aparifia naturaly a relatiilor sub forma generald), din punet de
vedere algebric (o structury de algebrd booleans inzestrats cu o operatie
de inmultire — produs de compozitie = produs — ) sau din punct de ve-
dere aplicativ : in diferitele ramuri ale matematicii precum si in problemele
practice cum sint cele referitoare la teoria grafelor.

Acest numdyr a fost aledtuit de filiala 8.8.M. Cluj.
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fn [1] folosind relatiile binare se dd o generalizare a notiunii clasice
de sir de distributie uniformsa (Hermann Weyl1916). Intre1961—1963
am avub oczia si expun la Institutul de calcul din Cluj mai multe lucrdri
legate de teoria relatiilor, iar intre 1963—1967 am predat un capitol
despre teoria relatiilor la Institutul Pedagogic din Baia Mare in cadrul
cursului de Complemente de matematicii. Cu aceastd ocazie am compus
o serie de probleme aplicative care au fost tratate la curs gi seminarii.
Aceste probleme impreuns cu altele noi sint expuse in articolul de fatd.
Teoria relatiilor se poate aplica §i in prezentarea bazelor geometriei (G.M.-A
nr. 2/1967), articole primite la redactie).

Problemele prezentate mai jos pot fi folosite fie la seminarii de algebra
sau de logicd matematicd la universitdti, fie (unele din aceste probleme) la
anunite cercuri de matematici cu elevii. Metoda expusi permite obtinerea
unor probleme noi, care contribuie la insugirea unei deprinderi de calcul
generalizat neclasic (cu entitéti nenumerice). In lucrare se propun 4 pro-
bleme pentru a fi tratate de cititori, a ciror tratare se poate face ugor pe
materialului expus mai jos.

Acad. Tiberiu Popoviciu mi-a sugerat ideea de a studia
anumite probleme teoretice din teoria girurilor de distributie uniform# gi
implicit din teoria relatiilor [1] (legate de metoda Monte Carlo), §i 1a anu-
mite gedinte de comuniciri mi-a dat numerocase sugestii valoroase, pentru
care fapt cu aceastd ocazie ii aduc muljumirile mele.

1. Relatii binare definite pe multimea numerelor reale si produsul
relatiilor binare

Daci R este multimea numerelor reale si R? este patratul cartezian
{(®, ¥)| xe RAy e R}, atunci M C R? se numegte o relatie binard definitd
pe R. Graficul relatiei M este mulfimea de puncte de coordonate x §i y
din planul euclidian #0y, puncte pentru care perechea ordonatd (, ¥)
apartine lui M. Mai jos vom identifica relatia M cu graficul ei spunind cd
o multime de puncte din planul x0y este o relatie. In teoria relatiilor sint
echivalente notatiile (x, ¥) € M §i My, ultima inseamnd : » se afld in re-
latia M cu y. Relatiile privite ca submultimile unui 72 (7 multime nevida)
formeazi o algebrd booleani : operatiile din teoria multimilor cu familia
submultimilor lui 72 . In teoria relatiilor se introduce o operatie noud — di-
ferits de cele ale teoriei multimilor — care este produsul de compozitie
sau produsul. Dacd M §i N sint relatii in T (adied submulfimi ale Iui 7?),
atunci produsul relatiilor M §i N este definit prin

MN = {(x, y)|32: ® MeAzNy}.

O definitie mai generald a relatiei si a produsului este urmitoarea :
MN = {(@, y)|3@: 2 Mz NNy},

unde xe T, ye T size T in acest caz avem ,relatiile” M C TxT' gi
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- 5. Produsul relatiilor si xﬁuﬁe‘gia de funetie

S considerim doud multimi plane {(2yy) ly=/(2)} si {(2, y)ly—g(a)

unde f gi g sint functii definite pe B, cu valori reale. 8% notim cu

51 @ aceste mulfimi §i g4 caleuldm produsul de conpozitic FG. Pe basy
definitiei produsului de compozitie avem '

eFGy &3 : wF2 N2 Gy S 32 = flw) Ny = ¢(5) Oy = ¢(f(w)).

Produsul revine in acest fel 1a o functie de iunctie. Avem expresia
produsului .

| P& = {(z, 9)|y =g (flo) }. an
in cazul dreptelor D,,, si D, . avem ; |
fla) = _ow + 0, ol ;_‘a z -+

: b b
§i pentru produs avem ,
: ' V Taa’m - ale — be'
¥ = 9(flw)) = T
care revine la formula ' .
: e  ad'w —bb'y + a’'c — b’ = 0,
care este ecuatia dreptei produs. - .
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PROBLEME PROPUSE
1. Tie f =—§- o} funcf;ie rationald de » unde polinoamele P, Q sint

respectiv de gradele efective m, n. Derivata de oi*dinul k (k= 0, derivats
de ordin 0 coincide cu functia) a lui f este de forma

o= _&
9. ~
in care presupunem c# fractia este ireductibily iar gradele efective ale poli-
noamelor P, , @, sint respectiv egale cu m,, n, . .
S4 se arate cd dacd n, >0 girurile (m,)il,, (n,)5, au totdeauna o
limit4 finitd sau infinitd. In ce caz este primul gir convergent?
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