I. Tripsa

D.K. 669.184.1 : 621.359

Studium der Elektrokapillarititswirkungen auf die Stahl-Er-
schmelzungsprozesse und die Reinheit desselben.

Unter Entwicklung der Hypothese dass die elektrokapillaren
Erscheinungen sich auf der Zwischenphasen-Oberflache Schlacke-
Metallbad auch in dem Fall bemerkbar machen, wenn von aussen
eine Wechsel-oder Drehstromspannung auf das System, wie bei den
zur Stahlerschmelzung beniitzten Lichtbogenofen (3), angelegt wird,
wurde auf einem elektrolitischen Modell die Bildung und Fortpflan-
zung der durch Zwischenphasen-Spannungsschwankungen erzeugten
Wellen mittels Kinematographie mit beschleunigter Geschwindigkeit
und durch Oszillographie studiert.

Es wird die Bedeutung dieser Erscheinung fiir die Stahl-Ersch-
melzungsprozesse in elektrischen Ofen hervorgehoben und der vor-
teilhafte Einfluss unterstrichen, den sie auf die Ausscheidung der
nichtmetallischen Einschliisse ausiibt. In diesem Sinne wird auf dem
elektrolitischen Modell die Verstdrkung der Ausscheidung der nicht-
metallischen Einschliisse studiert und neue Methoden fiir die Stei-
gerung der Stahlreinheit geplant, deren Wirksamkeit durch Ver-
suche hestétigt wurde.
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P. Postelnicu
D.K. 621.391

Sinn und Allgemeinheit der Riickkopplung in den elektrischen
Netzen.

Durch Bestimmung der Riickkopplung als eine geschlossene
Kausalkette, wird anfanglich der allgemeine Charakter von diesem
Beiwert in den stationdren, fortschreitenden und Selbstenwicklungs
prozessen hervorgehoben. )

Im Falle der elektrischen Linearnerze, wird die Riickkoplung
mittels Signalflussdiagramme veranschaulicht, in denen geschlossene
Wege (Schleifen) auftreten, die entweder Reaktionschleifen aus dem
Netz, oder Reaktionen zwischen Strom und Spannung, hervorgeru-
fen durch die Blindelemente L., C., entsprechen. Es wird die Eigenart
der Schaltvorgéinges unterstrichen, die mitteln des Konzepts flir
Riickkopplung erklart werden. Es wird die Niitzlichkeit dieses Kon-
zeptes fiir eine synthetische Auslegung von wichtigen Formeln aus
der Theorie der pasiven und aktiven Netze beweist.
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UNE IDENTITE ET LA REPRESENTATION INTEGRALE
D'UN CERTAIN OPERATEUR LINEAIRE

D. V, IONESCU
Université de Cluj

On sait que la différence divisée d'une fonction f sur les noeuds
Xor X15 w00y ¥y OU Xy < X7 < ...<< X, qu'on désigne par [x,, Xy,,.. %, 5 f] jouit
de la proprieté exprimée par les égalités

(1) [xo,xl,...,x’]zo
pour r==0,1,...,n —1 et
(N [Xgy ooy Xp 5 2] =1.

Lorsque f€c" [%y,x,],0n a unereprésentation intégrale dela diffe-
rence divisée par la formule

x)l

) ltor 5311 = ¢ () (5) ds.

. :vo
ou la fonctign ¢, peut s'obtenir par un probléme aux limites [1], qui
permet de démontrer facilement que la fonction ¢ est positive sur I'in-
tervale(x,, x,) et qu'on a

L

(3) | S o (s)ds = ——

n/!
*o
En supposant g <{n, on peut considérer les différences divisées
successives [Xo, Xg,.000 Xg 5 [1o [X1, Xgpes Xgt1 5 Fl ey [Xn—gy Xn_qaarees %n3 ]

ainsi que l'opérateur
( &
(4) Man)[f] =Y M [%is Xitgpes Xing 5 f]
. i=0

qui apparait comme une moyenne de ces différences divisées, avec les
coefficients Ay, Ayss-0s Ap—g, dont la somme n'est pas nulle.

* Communiquée a la session scientifique des cadres didactiques de 1'Insti
Polytechnique ,,Gheorghe Gehorghiu-Dej* Bucarest 1—3 novembreq1968. ¢ Hnstitut
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L'opérateur M™ [§] jouit de la propriété exprimé par les formules

(5) M [x7] =0
pour r=0,1,.., g=1 et
(5) M [x7 ] 0

T. Popoviciu [4] a considéré 1'équation fonctionnelle

Z Aif(n+az h) =

7=0
ot les coefficients 4; et o; sont liés par les équations
n .
Y, Ajai=0
i=0
pour f=0,1,...,k—1et
“ k
Z Ai a; = 0
i=0

et a démontré qu'elle a pour solution continue, quelques soit x -et h,
un polynome quelconque de degré k—1 au plus.
Le premier membre de l'équation fonctionelle de T. Popoviciu est
un opérateur, analogue a l'operateur My [f] définit par la formule (4).
Lorsque les noeuds x,, X;,..., X, sont en progression arithmétique de
raison h, les considérations précédentes conduisent a introduire la diffé-
rence d'ordre n, de la fonction f, au point X, par la formule

(6) A" f (x) =F (¥a+1nh) — Cuf (ko +(n—1) h) 4 .. 4 (— 1)* Crf (x,)

En posant pour abrégerf (x;) =f;, nous écrivons la formule (6) sous
la forme

(6%) A"fo=fn— Ctfpmy 44 (= )" Cafy

La difféerence d'ordre n jouit de la propriété exprimée par les for-
mules (1) et (1'), c'est-a-dire

7) A" xg=0 .
pourr=0,1,.., n— 1, et '
(7') A" x§ = n! hn

Lorsque f€ C" [x,, x,|, on a la représentation intégrale
x0+nh

®) A"l = v () (9 ds
s

ou la fonction v est liée a la fonction ¢ de la représentation mtegrale
(2) par la formule

©) Y(s)=n!h"—q(s)
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Il résulte que la fonction yest positive, sur l'intervalle (x,, x,) et que
$q+llh

(10) ) S P (s)ds = h"

Dans ce travail nous prenons les noeuds x,, X;,!.., X, en progression
arlthmethue de raison h et les différences A?” f; pour: ]--01 Lsn—2p
ou 2 p < n Relativement & la somme

(11) Z A AP

{=0
nous traiterons le probléme suivant :

Déterminer les coefficients Ay, Ayy..., hy—gp de maniére que la somme
(11) soit de la forme :
(fo + Fn) 4 Aslfs 4 Tam1) + o Aps(foos +Fa-p+1) + Alip + fpoat t-Ta-p)
(12)
Les coefficientes A,, 4,,..., Ap seront choisis de maniere que ce pro-

blémes soit posible.
Dans ce cas, nous aurons l'identite

(13) LY [fl="%" 1A%,
1=0

qui fait 1'objet de ce travail ou L{” [f,] désigne I'opérateur :

Ly (1] = (fo +fa) -+ A (F2 + Fams) + o+ Apms (Foms - Fampa) +
+ Ap (Fp +Tors + o Fap)

11 est evident que l'opérateur L' [f] ainsi déterminé aura la propriété
exprimée par les formules

(15) | LY [x]=0
pour r=0,1,..., 2p—1 et ‘
(15') LY [x*7]==(2 p) I h*" (Ay + M+ ..+ Ayegp)

 qui résulte de la propriété exprimée par les formules (7) et (7).

Nous commencerons par traiter le cas p=1, qui nous donnera des
indications pour le cas général.

Les résultats de ce travail ont été communiqués a 1'Institut poly-
technique de Cluj et a 1'Institut polytechnique de Bucarest dans les
séances du 12 Octombre 1968 et du 1 Novembre 1968. -

§ 1. L'identité (13) dans le cas p=1

1. Ecrivons les différences du second ordre de la fonction f sur
les noeuds Xg, Xq, X35 X15X5, Xg 5 oo Xpg, Xp—q, X, C'est-a-dire:
A? fo_f0_2f1+f2
A® fl—f1—2fa+fs
(16) i

I fn—z——fn-a 2fn—1 -+ fn
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D'aprés le probléme posé dans l'introduction de ce travail il s'a.g"t de
déterminer les coefficients Ay, Ag, -, An—p de maniére a avoir 1'identite

(A1) S NA Y=o T) + As (st Fo b o o) = L[]
i=0

On doit avoir les équations

;\.o=1
13—2AO=A1
(18) A2~2)\1+)\.0=A1

Dans ces équations on doit avoir n > 2.

2. Lorsque n=2, le systéme (18) se réduit a une seule équation
r=1 et la formule (17) devient

LY [fl = (fo + 1) — 21

avec A, =—2
Lorsque n=3,0n a:3y=1;=1,4,=—let la formule (17) devient
LY = o+ 1) — (F2 4 f)
Lorsque n=4, on a: hy— 1,2, = % ho=I1,A,= ——;—;Z—et la formule (17)
devient : ‘

LMﬂ=m+m~%m+n+m

3. Supossons n>5, ce qui rorrespond au cas général. Nous pouvons
alors écrire les équations (18) sous la forme

Ay =1
Ay — 22 =4,
Ay —3M+34,=0

(19) Ag—3hg+ 34 —hy=0

Ap—g—3 Ai—s +3 ha=g— Mg = 0
— 2 hp—s + Mg =A4;
Ap—e =1
Sil'on considére 1'équation de récurrence :
(20) b =3k ¢ +3hj—g—hj—y==0
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on voit facilement qu'elle a pour solutions : 1, Ivi(Gi—41) pour j=3.4,...
n — 2 ou plus généralement

(21) AJ=C1+Czj = Caj(f"f“l)

ou Ci, Cs, Cs sont des constantes quelconques.

On peut choisir C1, Cz, C3 et A1 de maniére que les trois premiéres
équations (19) et les deux derniéres équations (19) soient satisfaits par
la formule (21) pour j=0,1,2 et —2, n—3.

On trouve sans difficulté qu'il faut prendre

(22) Ci=1,C=1, Co=— 1, g =2

n—1 n—1
On peut alors écrire les coefficients 1j sous la forme
1 1
(23) A= Rl omoimt f"*"‘
n—1
pour j=0,1,..n—2 et la formule (17) montre qu'on a 'identité :

(24) LWm=m+m—7%Tm+n+m+mn=Eﬁmm

=0

§ 2. Le cas geénéral

2. Ecrivons les différences d'ordre 2p de la fonction f sur les noeuds
Xos X500y Xap § X10 Xay ooy Xopiy s oo i Xpopy Xy_gpiy s s X, Clest-a-dire

Azpfuzfo‘—cépfl + ... + (= 1)%P ngfzp

Az"fl-——f;—Czlpfa“}-u-‘f-(—1)"’Cgﬁfzp+1-

Aap frz—zp = fn—zp - Cép fn—aD+1 + + (_1)21’ ng gﬁfn

Il s'agit de déterminer les coefficients M- Ay, ooy Ap—gp de maniére
qu'en faisant la combinaison linéaire

n—2p
(26) Y LA

i=0

les coefficients de fp, fp+s, ..., fa—p soient égaux. De cette facon on
aura l'identite

nizp MAPfo=(fo +fn) + As (4 Fums) + o+ Ay (Fomy + Fumpa) +

(27)173
+Ap(fo+Foer+ ooe + famp)




1
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il
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et nous deésignérons par :
28) LY [i] = (fo + Fa) 4 As (F2 + famt) 4o+ Apmr (Fpoa - Fampia) +
+ Ap (fp + Fpta + ooe 4= Tap)

‘ Au lieu de traiter ce probléme directement, nous le traiterons d'une
manire détournée. En tenant compte de la fromule (23), du cas p=1,
nous prenderons dans le cas général

p p
Cp+i Cﬂ-p—i
D
Cu-»
pour j=0,1,2,...n—2p et nous véritierons ensuite qu'avec ces coefficients,
dans la combinaisons linéaire (26), les coeificients de fp, fottr coesfn—2p
sont egaux.

Remarquons que les coefficients 1; donnees par la formule (29) ont
la propriété de symeétrie

(29) Aj=

(30) Aj =Mn_gp—j
et que
(31) }‘oz)‘n-zpzl

A cause de la symetrie des coefficients }; et des coefficients Cip
or aura:

"5 00 078 fr= (o F) - Ax s Fama) A o+ Aps (s + Fapen) +
i=0

(32)
S pp (Fo + Frep) 4 tpts (Fosr =+ Fnmp+1) + -

Lorsque n=2q, les deux derniers termes de la formule (32) sont

(33) Mg—1 (fg— + fa+1) + e fq-
et lorsque n=2 ¢ + 1, les deux derniers termes de la formule (32), sont
(34) hg—1 (fg—s 4 fq+a) + g (fq+fq+1)

Lorsque n=2p, l'identite (27) est évidente et on aura

Lgp) (f) = (fo + fzp) + Al(fl +f5p—1) 4+ AP—l(fP—l + fp+1) + AP fP .
avec
Ay=—Cip, Ay=Csp, ., Apy = (= 1) cs!
et ‘
Ap=(—1)? Cgp
De méme lorsque n=2 p - 1,l'identité (27)est évidente et on aura

L0 (1) = (Fo + fapsa) + Ay (4 Fap) oo+ Ap_y (o +Fore) +
+ Ap (fp+Toen)
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avec

Ay=1—Cyp, Ay=—C, +‘C§p, ey Ap_ = (— 1)P—2 C§;2+(==1)p”1C§;1

et
Ap=(—1)P=1Co7 - (— 1) 7 Ch,

Pour exprimer les coefficients Ap Ay ey Ap_y et pp, Ppta, oo g

de la formule (32) & l'aide des coefficients Ay A [ :
comme dans les alinéas 3 et 4. b damap oS procédons

3. Lorsque n > 3p—1, nous.avons
Ay=MN— Cép ko
Az - }\2_ C;p }\-1 _i" CSP }“0
(35) .................. e
Apy=hp_y — Cép hp—z = oo 4 (— 1)P1 Cg;l Ao .
et lorsque 2 p 4+ 1 <n <3 p,, nous avons :
A= A — C;p Ao )
Ay =1, — Cép M+ Cgp Ao
(36) e e
An—ap = hp—sp— Caphp_gpy + ... o (— 1)"=2° C57 ),
An—2P+l = - C;p 7\11—217 + Cgp :~n—2P—-1 "'," +
+ (_ l)n—2p+1 Cgp—zp +17‘o
Apmy= (= 1) C" gy +
— 1)3p—n —n
T+ (= P O i e A (— )P CETN,

Nous pouvons dire que les formules (35) sont '
encore valables dans
le cas 2p 41 <n <3p—1, parceque d'aprés les formules (29) .on a

(37) M—sp=1, hp—ap+: =0,..., Ap—y =10

. . s
;ulc;rss?gg)? p+1<n<3p—1.les formules (35) se réduisent aux for-

4. Lorsque n>4p, les coefficients: pp, ppiq, o b, sont donnés par les
formules :

p=1hp — Caphp—y + .o+ (— 1)P Chp1,
Mo+1=hp+1 — Cophp o 4 (— 1)P Chp 4 (— 1)P+1 C57' 2,

-----------------------------------

(38) . ap = hap — Chp hapy F o - (— 1) C 2.

Rep+1 == A':!}"-.)-1 - C;p Aep + ... + (— 1)2p C%ﬁ A

A — Caphgmy oo 4 (— 1) C55 hg—gp

=
£S)
I
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Lorsque 3p < n<4p on a
Wp = hp — C%p Ap— ’+‘ + (“ l)p Cgpko
41
pp+1="hps1— Caphp + oo (— 1P Coody 4 (— 1P+ C57 .
Wp-gp = }‘n-zﬂ - Cép }"n—=2p—-1 '+' + ('—' l)n-—-zp Cg;—Zp )‘o
Mreaper=— Caphpegp+ ... £ (— 1) *=2P41 CI7 1,
o= (— DT+ CL 0y + e+ (— 1T Cp .
Enfin lorsque2p + 1<<n<3pona
po= (= DY R huap + (= DT OB Mg

+ e+ (=)P Cop g
pn = (= )94 G\ g+ (= 104t CH™ gy, +

4 (= D sy,

pg=(— )" B )+ (— 2Pt O T e -

do A (= DI Chp e -

On peut dire que les formules (38) sont encore Valalg)les lorque
IpLn<4pet2p+1<n<3p, parceque dans ces cas, a cause des
formules (37), les formules (38) se réduisent aux formules (39) et (40).

Nous allons démontrer maintenant que grdce aux formules (29),
dans la formule (32) nous avons

(41) Wp = Hp+1 = .= Wg= Ap.
ou ,
(42) Ap = hp— Caphp—y e + (— 1)P Coo 1.

Tous les cas étant compris dans les formules (38), nous démontre-
rons a l'aide de ces formules, que nous avons les égalités (41). Intro-
duisons pour cela les différences

(43) 8/ pp=pp+; — Clppssr + - 4 (= 1) Clup
pour j =1,2,..., 9 — p.

On déemontre a l'aide des formules (38) que
(44) 8 hp =hpsj — Capaihpsjmy + oo+ (— NP4 CEEL 0,
pour j==1,2,...,9—p.
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En remplacant dansla formule (44) les coefficients Lo» hyy <oy Apy g par
les formules (29), nous avons :

Cﬁ*p & Mp = Cgp+/' Cﬁ*2p~/ “‘ C‘L}pﬂ C/ZDp+j—l C£—2p—-i+1 +o
+ (= 1P+ i cp ety
Mais nous avons
Cootj Chopimn = Chpp Chy
pour h=1,2,..., p+4j. Nous pouvons donc écrire :
Cimp 81 pp = Chptj (CR 30— — Cppy Chogpjir .o (— 1)P41 CpljChyp)
ou encore
Chep ) pp = (— 1) oy (Chp— Chys CE_py £ &
+ (= 1)P+i CP} Chgpy)
Sinous introduisons le polynéme :
(45) V(x)=x(x—l)...(’x—-p+l)
p!

de dégré p, nous remarquons qu'on peut écrire la formule précédente
sous la forme : :

(46) Chp ¥ pp = (— 1)/ CB,p AP* Y (n—2p — )

et cette formule est valable pour j=1,2,..,g—p. La différence AP+/ V (x),
d'ordre p+j, d'un polynéme V(x) de degré p est nulle et par suite nous

avons :
(47) 8 p, =0, (j=12...,9—p)

c'est-&-dire, nous avons les égalités (41).

En remplacant dans la formule (42) les coefficients AorAys ooy Ap,
par les formules (29), nous avons

Crp Ap=Clp Chizp — C2p Choy Chgpur + .+ ( 1)’ C,CECE_,
Mais nous avons déja cité 1'identite
CZ,, Cgp=-h = Cgp CZ
que nous utilisons ici pour h=0,1,...,p et nous aurons -
Cip Ap==Chy (Chzp — Ch Chozpya+ .. + (— 1)P CECE_,)

On démontre sans difficulteé que la grande paranthése est égale & (— 1)?
et par suite nous avons

(47) AP = (— 1)P—C£"-
CP
n—p
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Finalement nous avons l'identite

n—2p n
(48) , Y MAP = L]

=0

avec les coefficients 1; donnés par les formules (29) et ol Iopérateur
LY"[f] est donné par la formule

L(mlﬂ'—' fo+fn +A f1+fn—1 )+ o Ap—a fp+1'+'fn p+1) )+
(49)

Doyt Fpor e+ )

(1)

b
oil les coefficients A1, As,..Ap—, sont donnes par les formules (35), va-
lables pour n > 2p.

§ 3. Premidre application de l'identité (48)

6. Comme premiere application de l'identité (48), mnous voulons
calculer LY Y[f], pour f (x)=(x — )’ o& r< 2p et r——2p—}-1 Pour cela
nous calculerons d'abord A" f; pour f = (x—x,)" ou r net r=n+1l.

La formule
ns. .

___—A fl = [x,, Xidis ceer Xitn; ” .

n!hn
montre que

1 X x:l*i (xl - xo)

50 A" (x; — xo) - 1 I Xi4q oo X?Ii (x_1+1 — Xo)’
( ) ﬂ’ hn v(x[’ xi+1""‘ xH-n) .....................

et par suite nous avons

(51) A" (x; — %) =

Pour r=n+1, le déterminant du second membre de la formule (50) est-

egale-a:

n—1 n+1

1 ox;  oxi 0 ox
-1 n+41

1 Xi+y e X’-l+ Xi41 .
1 —(u+i V(Xi, Xitr oo s Xi4n)

- -1 n+1
1 x,+,, eee x,+,1 x,+n
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Mais le premier déterminant est égal au produit de V (x;, £;4 ... Xitn)
par (x; 4 ... 4 xH.,,) Nous avons donc

A" (x,—xo)
n!h®

est par suite

i 1) ()= i) (n—i— 1) 4

(52) A (5, — xg)"+1 = %ﬁ (n+ 1)/ hntt
Les formules (51) et (52) peuvent s'écrire sous la forme
0 si r<<n
n! si r=n
2 l —|—I’l

53)

(n—i)r C,, (n4i—1) 4.4 (—=1)"Chi"'=
i (n4+1)! si r=n—+1

Pour i=0, les formules (53) sont bien connues et ont la forme

l 0 si r<<n

n=Cr(n—1) = o4 (— =100 i = :/ si r=n
]5_(rz+1>! sir=n-tl.

D'ailleurs les formules (53) ne sont que des conséquences des for-
mules (53').

7. L'identiteé :

LOI="3 1%},
i=0
avec
P Cg—i—i CZ-»p——t
ANy =———
Cn—p
et les formules (51) montrent que si r<2p, on a
(54) L [(x — x,)] —0

Pour r=2p, les formules (51) ' montrent que

L3 [(x — x)*] = (2 ) L K2 (hg Ay = . 4 Dsp)
Mais on demontre que

CZp-{-l

(58) B = ntl
. n*p
et par suite on a
C2p+1
Ly [(x — %)= (2 p)| =25 h3»

n—p
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Pour r=2p-+1, les formules (52) montrent que

n—2p
L [(x — xo)2P 4 = (2p4,) [ 2P+ Y (p+i) N
i=0

Mais on démontre que

n—2p 1 n—2p n Cil:_\“ll
(o4 iHn= (p+i)Chsi Colpri = —
l'-;o ‘ Cg-_—:p i=-§-;:l] ? " 2 Cﬁ_p
On aura donc
2p+1
LY [(x — %)+ =@2p+ 1)/ — Lt popta
2 Ch-,
c'est-a-dire
' / /
(57) L [ — ot = T DI 2L e

2 (n—p)!

Si nous tenons compte de 1'expression de l'opérateur LY[f] donnée
par la formule (49), nous avons donc démontré les identités

n A1+ (n=1)"] .+ Apm [(p—1) - (n—p+ 1) +

(58)
i1 =L [y o4 1) k(1 p) ] =
n—p
[0 si r<<2p
J(Qp)!g-?g;— si r=2p
= Ch—p .
[n(n—Qi—l)! (ni’p)l si r=2p+1

ou Ai, As,..,Ap_, sont des coefficients donnés par les formules (35).
Les formules (58) généralisent les formules (53') et se reduisent a ces

formules pour n=2p.
Exemples : 1°. p=1 on a les identités

0 si re=1
) nerl) si r=2

(59) n" — — (IT4+2 4. F@m—1)]= 3
M Si r=3

2
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2°. Pour p=2, on a les identités
n-t4 12

r

n — 1r — 1) _— e __or r . r
n_~2l +(n )J+(n_2)(n_3[2~r3+.-.~r(n-2)]=
(60) -
JO si r=12.3
— 2(n+l)g(n—l) ey
(n4+1)n* (n—1) sir=5

l.es formules (58) permetent aussi de calculer les sommes
I"4-2" 4 .. 4n"
pour r=1, 2,... .
Ainsi si nous nous rapportons aux formules (59 sdui
formules bién connues : (99): nous deduisons les
n(n—1)

I +2 4 .+ (n—1) = 5

n(n—1)(2nr--—1)

12422 (n— 1)t = :

P2 (n— 1pp = A D
| 4

De méme’ si nous nous rapportons aux formules (60
; nous ne
ajouter aux formules (59') les formules bien connues (60) podvons
HEnr—1

B2y (n—1p="2 (n —
30

(3nt—3n 1j
(60)
: n® (n.—1)>

2 @2n—2n—1)

18 428 4 (n— 1) =
et ainsi de suite.

§_4.vLa‘ représentation de l'opérateur L},"_’( /), par une intégrale définle.

8. Suppons que f € C?[x,,x,] et cherchons une représentation inté-

grale de l'opérateur LZ” [l defini par la formule (49). P

: 7 ' L . f . Pour cela ra
pelons qu'on peut écrire la différences A2? [; par line intégrale dgj
fm:e,'ana'logue a la formule (8). On a

61y -~

“xj+2p
A% f; =S "y () faP () dis
, .
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34 D. V. lonescu {4

ou la fonction y; est positive sur l'intervalle (xj, Xj+4p) etlon a

T, +2p

(62) S py (s) ds == heP

*

On peut écrire la formule (61) aussi sous la torme

x‘ll

(63) APy = S 7 (5) {99 (s) dr

ou la fonction 'lTIj coincide avec la fonction y; sur l'intervalle (%, Xj+4p)
et est nulle les intervalles [x,, x;], [Xj+sp, X]. On a aussi la formule

(64) S v (s)ds = h2P

xo

1l résulte alors la représentation intégrale -de l'opérateur Ly [fl
par la formule

X
k3

(65) = S Q, () fer(s)ds

Xo

ou la fonctions Qp (s) este définie sur l'intervale [x,,x,] par la formule

66)  Qp()=DgWo () M (8) + . hnap Pren (5)-
On peut aussi donner & la fonction Qp la forme

(= x)PT =TT
W [ ap—nr T (2,,_1),}
(s— )p—1 /(S“xn-l)?ﬁ—l - _A [(S xp—])Zp-l
() A‘[ (2p—1)/+ 2p—=1/ } T @ =1 *
(ngn—ph)gp_l —(— )P C [(S—f‘fp)ifml (S—xn—p)?‘l]
+ @p—1)! ] ( )cp_,, (p—1! LYY

oil dans le second membre on emploie les notations des ,fonctions
spline”. Nous donnerons dans un autre travail la démontrations de la
formule (67). y

La fonction Qpeste positive sur l'intervalle (x,, xp) . La démonstra~
tion a l'aide de la formule (67) est plus compliquée. Mais avec la for-
mule (66) la démonstration est imediate.

En effet les coéfficients Ag Ay, .o » Mi—sp qui définissent 'opérateur
Ly [f] par l'identité (48) sont positifs et les fonctions g, Wyse.r Yn—_gp SOD
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non negatives sur l'intervalle (x,, x,). Il résulte que la fonction Qp est
positive sur l'intervalle (x,, x,). On a

x
a

S QP (S) ds= (7\-0+ }\-1 + o + }\.n_ap) htP
et en appliquant la formule (55) on peut écrire
x.n C?p+]
(68) \ Qp (s)ds = =21 p2e
Ch—p

Xo

9. On peut faire plusieurs applications de la formule (65). Ainsl
pour p=1 cette formule peut s'écrire sous la forme

(69) frtFadt o A oy = 2!

(fo + fn)——L— S Qp(s)fm (s)ds .

xa

Elle comprend Comme cas particuliers les deux premiéres formules
(59') qu'on obtient pour f (r)=s—x, et f(s)=(s— x,)?

De méme pour [ (s)==(s — x,) (s —x, — h) la formule (69) donne

(70) 12423+ . d(n—2(a—1)==DB—2)
3

Pour p=gq, la formule (65) peut s'écrire sous la forme :

it hit ot oy = B R p f — |+
(7h | |
(n - 2)(n ¢ (
T 2 g Qs (51

Z0

De cette formule on déduit la somme ;
I"2"+ . 4 (n—3)
en faisant f(s)=(s — x, — W) pour r=1,2,3,4

De méme on deduit

(72) 17249034 4 n—3p(n—2=D=D0=3) 4, g

12
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e;;vfaisan.t dans la formule (71), f (s)=/(s—n, —h)?(s— x,) ainsi que la

formule |

(n—1)(n—2) (n—3) .
15

12,92 - 92.32 L . | (n—32(n—22=

72)
.(3n*— 12 n+10)

qu'on obtient en faisant dans 1a formule (71), f(s)==(s — xo,— h)?(s — X,)*
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CU PRIVIRE LA UNELE ASPECTE ALE ECHILIBRULUI
CERNEALA-APA IN PROCESUL DE IMPRIMARE OFFSET
CU PLACI BIMETALICE CUPRU-CROM * '

TH. BADESCU, L .PAPAHAGI

I. Introducere

La tiparul offset, forma de imprimare prezintd elementele active
(imprimabile) si neutre (neimprimabile) practic in acelasi plan. Din
acest motiv trebuie sd existe posibilitatea de a depune cerneala numafi
pe elementele imprimabile, lucru care se realizeazi datoriti proprieta-
tilor fizico-chimice diferite ale elementelor active si neutre. Prin pro-’
cedeele tehnologice de pregitire a formei offset, suprafata acesteia
capdtd selectiv capacitatea de a accepta apa pe portiunile neutre si
cerneala pe suprafata elementelor active.

Existenfa concomitentd a celor doud faze lichide pe forma de-tipar
in procesul de imprimare offset, condifioneazd obtinerea unor imprimate
c_l_e_calitate, aceasta depinzind de realizarea unui echilibru adecvat intre
cerneala de tipar, aflatd pe elementele imprimabile din cupru-metal cu
pronuniate tendin{e oleofile si apa de umezire a formei, aflats pe elemen-
tele netiparitoare din crom-metal cu proprietati hidrofile [1].

Echilibrul optim intre cerneald si ap4 este in functie atit de condi-
tiile de pregatire a formei de tipar, cit si de conditiile in care se desfi-
soard procesul de imprimare propriu-zis. Dezideratul principal in tehno-
logia offset este realizarea unor condifii specifice,. care si conduci la
0 umectare suficientd si selectivd a elementelor active (oleofilizate) si
neutre (hidrofilizate) ale formei, precum si la realizarea unei- continui-
tdti si rezistente suficiente a peliculelor de cerneals si apd pe suportu-
rile respective. ' :

Lucrarea de fata isi propune ca, prin determinari in conditii ‘sta-
tice, referitoare la fenomenele de umectare care au loc la nivelul su-
prafetelor metalice de cupru si crom si la lucrul mecanic de adeziune
la interfata liant-metal, si elucideze citeva aspecte ale proceselor din
tehnologia offset, la utilizarea unor cerneluri indigene. '

* Lucrare comunicats la sesiunéea stiintificd a cadrelor didactice din Instittuul poli-
tehnic ,,Gheorghe Gheorghiu-Dej” Bucuresti, 1-3 noembrie 1968, '




