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REZOLVAREA ECUATIILOR CU MULTIMI

? de
} AUREL IOANOVICIU SI STEFAN N. BERTI
|

INTRODUCERE E

' In teoria multimilor si in aplicatiile acesteia (topologie, teoria eve-

. nimentelor, calculul probabilitatilor, etc.) adesea se iveste problema rezol-
varii unor ecuatii si sisteme de ecuatii cu mulfimi. Astfel sint de exemplu
ecuatiile [1]:

l

| AX = AB, |
| A+X=4A+ B, |
AB+ X =(4 4+ C) (B+C).

’ Observatie. Pentru simplificarea scrierii am adoptat notatia AYB =

{ =44+ B;AN B=A4B;¢4 = A.

| Anumite identitdfi din teoria multimilor pot fi generalizate folosind
asemenea ecuatii. Astfel in cazul identitatii

A+ BC=(4+ B)(4 + 0O
se cere aflarea unor multimi X, Y incit
A+ BC=(A4+ X)(4 +7).
O solutie particulard a acestei ecuatii este:
X=B, Y=C.

In rezolvarea acestor ecuatii metoda folositi nu este unitard, aceasta
bazindu-se pe diferite artificii care permit rezolvarea completd numai in
cazuri particulare.

Vom cita din lucrarea [1] rezolvarea ecuatiei

AB 4+ X = (4 + C)(B + ).
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Se foloseste identitatea

si se obtine solutia

unde D este o mulfime arbitrars, Din aceasts solutie rezults o se presu- unde F_reprezintd expresia obfinuta b
ie ‘multimilor (reuniune, intersectie, complementari, etc.) asupra mulfimilor

A4+X=4 4B
a cdrei solutie este
X=A4AB + 4D
unde D este o mulfime arbitrary.

Evident c3 solutia

- ‘ 4 dam o metods unitard pentry
ecuatii sau sistem de ecuatii cu multimi,

1. TABLOURI BOOLEENE

Definitie
coloane cu elementele st 1

1,1 < Ayon

(a;;) =

(ai,j)m,n =
Aomq . ..

ﬂzmyzn

se numeste tablou hooleean dacy se wntroduc operatiile -

(a;) o (6:5) = (“m‘ °b,;)
-, 27

O fund ovicare diy operatiile binare ale algebrei propozitionale, iar — Sfiind |

Operatiile cu tablourile booleene satisfac Proprietatile calcululuj pro- |

bozitional. De exemplu

(A+C)(B+C) =4B ¢

Un tablou dreptunghiulay Jormat din om 15, A
(1) (ny,. ..

2. CORESPONDENTA DINTRE TABLOURILE BOOLEENE

ST FUNCTIILE DE MULTIMI
Sa consideram functia de multimi :

F:F(Al, ..-,Am; Xl) ...,Xn)

Ay A4, Xy, X
M ftiind o multime $i 7 multimea totald, vom nota :
. .

0 —

Sistemul format din functiile de multimi

h

Ny &1 € "
Ay ... wXao X, =1 4,11 X, (n:.5; & {0, 1})

se numeste partitia determinati de multimile 4,, ... 4, X, ..

>

acest sistem fiind format din 27+» functii.
Se stie ci orice functie de multimi F (44,
reprezenta sub forma

e Ay Xy,

n;

S 6) @01 TN T4 X

i=1 j=1

unde

(2) o= a (N, ..

> Ny €15 - i) En) E{O,I}

')‘nmx El; M sn) S (Tlm+n)

(1, - -

- ordonate de m + % numere egale cu 0 sau 1.
Reprezentarea (1)
twd sau reprezentare canonicd. Fiind data functia

(@) = (b:5) = (71 (a,)) v (6:).

Propozitiei ide_nt:iq adevirate i corespunde tabloul format din elemen-
tele 1 iar propozifiei identic false cel format din elementele ().
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|

Daca
r=1+ an2m—k» s=1+ 2312”4
k=1 =1
- Vom nota
o (M, oeuymy, €, vvu, E) = B(r,s)
- deoarece corespondenta
M -y, S ()

(r=1,2 .., 25=12 . 2

19 — Buletin stiintific — seria B

prin aplicarea operatiilor din teoria

o
* Anr

-,X,) se poat

este o functie determinati de F. S-a motat cu 0,17+” multimea sistemelor

a functiei F se numeste reprezentare normald disjunc-
o din (2) functia F este

determinats, abstractie ficind de transformarile booleene echivalente.
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este biunivoci. Se poate arita [2] ca in aceastd corespondentd biunivoca

r—1 ' s—1
T el
; :

Nk 1 9

Functiei F respectiv functiei « pe care o determind ii corespunde ta-
bloul booleean

F* = (a;)
unde
a,; =B J)-
Astfel s-a realizat o corespondentd biunivocd intre familia functiilor

de multimi {F} si multimea tablourilor booleene {F*}.
Vom da un exemplu. Funcliei

F—FA, X, V)= +X)(4+7)

ii corespunde tabloul booleean

4

F*:(o 00 1)

11 1 1)

Intr-adevar _
F=A4+AX + AY + XY = AXY + AXY + AXY + AXY + AXY =
— TAXY + TAXY + TAXY + TAXY + TAXY + TAXY + TAXY +

+ TAXY =
0000 0001 0010 1011 1100 1101 1110
—TAXY 4+ TAXY + TAXY + TAXY + TAXY + TAXY + TAXY +
1111
+ TAXY .
Efectuind calculele obfinem
«(0,0,0) = B(1,1) =0 =4ay,
«(0,0,1) = B(1,2) =0 =a,,
«(0,1,0) = B(1,3) =0 =ay,
«(0,1,1) = B(14) =1=a,,
«(1,0,0) = B(2,1) =1 =a,,
«(1,0,1) = B(2,2) =1 =a,,
a(1,1,0) = B(23) =1 =ay;
a(1,1,1) = B(2,4) =1 =45,

care sint tocmai elementele tabloului F*.

Observagie. Adesea se pune problema de aintroduce anumite multimi |
noi intr-o functie de multimi. Astfelin loc de functia F(A4q, . . ., A4, Xy, - - LX) |
se cere obtinerea unei functii de forma G(A4,, ..., 4, Ay - A,p

290

Xiy oo Xy Xy, .., X, care si fie i icd
) s Xy Kngg, oovy Kuyy sd fie identici cu F. A a
de la F la G se poate obtine folosind de exemplu identitatea ceasta frecere

F+H3=G=F,
unde
H:H(Al, ...,A”H_ﬁ,Xl, ...,Xn+q)

este o functie arbitrari.
Prin trecerea dela F la G se schimbi si

o € si tabloul booleean F* ™ 1inii

si 2 coloanf:} intr-un tablou booleean G* (cu 27+# linii si 2”+(§ léo% e
Astfel, in exemplul precedent considerind ’ oane)

F(4,X,Y) = (4 + X) (A +Y) =G4, B, C, X, V)

| obtinem

—

- OO OO

G* —

o e = OO OO
o - O O OO

1
1
1
1
1
1
1
1

!

Dacd se da sistemul de functii de multimi
3 F;,=F, ; ]
(.)A j (A, . s Ay X1y - o) Xg) G=1,...k)
st Intre multimile

Al,l) sty A

Wlkyk’
respectiv
D CRT X_nk,k,
sint distincte multimile
A, ..., A,
respectiv
X, ..., X,

atunci pe baza celor d i .
de functii € mai sus putem trece dela sistemul (3) la sistemul

(4) Ci=Gi(dy ..., 4, Xy, .., X,) (=1, ..., k)

identice cu functii i i 1 \% spune ca G este re
1ile sistemului (3) In P
FLLU - acest caz om a i
}’77623%%17’8@ func,hel F]- in sistemul Al A X ! )
L] mr 1 o- -

* n:
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deram functiile Fy si F,. Fie G, si G, reprezentdrile lor in sis-
eram

S4 comnsi X, si GI si G; tablourile booleene corespunzi-

X, 5
al Ay, --:0 Amw .
fgie A’lcunm avem evident

GY VG; = (G1 + Gz)*
G’;A GE _—_' (Gle)*

Aceste relatii permit traducerea operatiilor cu mulfimi in operatii
logice cu tablouri booleene corespunzatoare.

Observatie. G; = G, Inseamna G{ & G3. o )

in particular in sistemul 4,, . . A,, X, e X, m1*111:1m11e A; X, sint
functii de multimi ale caror tablouri boolee1A1e sint A}, X}. Tabloul bpoleeakn
corespunzitor functiei G se obtine traducind conform celor de mai sus in
limbaj logic operatiile care ne-au condus la G.

Exemplu In sistemul 4,B,C,X,Y avem:

(0 0 0 0) (0 0 0 0)
0 0 00 0000
0000 1 1 1 1
0 0 00 « _ |1 1 1 1
A= T 1 o000
111 1 00 00
1 11 1 1 1 1 1
(1 1 1.1/ 1 1 1 1)
(0 0 0 0) . (0 0 1 1)
1 11 1 0 0 1 1
00 0 0 0 0 1 1
cx—|1 1 1 1] x«_ [0 0 11
0 000 0 0 1 1
1 11 1 001 1
00 00 0 0 1 1
1 11 1) L0 0 1 1)
(0 1 0 1)
01 0 1
01 0 1
«_ 10 1 0 1
Y—0101
01 0 1
01 0 1
(0 1 0 1)

292

deci
(0 0 0 1)
0 0 0 1
0 0 0 1
(420 (4 +vpr= (dry Xy Asyyn = |00 01
1 1 1 1
1 11 1
\1 1 1 IJ
rezultat care coincide cu cel obtinut intr-un exemplu precedent.
3. NOTIUNEA DE SOLUTIE BOOLEEANA
Fiind date functiile de multimi
Ff = F,j (A,U-, ce, A,m].,j, X“ R anj’j) Ge1, . .8
F] :F] (Al,j) .. ';Alm},j) Xl:j’ ey Xn],,])
putem forma cu ele sistemul de ecuatii
(5) F; =F; J=1,...,k)

in care multimile 4 sint date (parametri) iar mulfimile X sint multimi
care trebuie determinate (necunoscute). Reprezentind functiile ¥ 1in
Ay oo, A4, Xy, .., X, (trecerea dela (3) la (4)) sistemul (5) devine

(6) G; = Gj (G=1,..., k).

Acestui sistem 1i corespunde tabloul booleean

k
9 S* = AG; &6 = (s,)

j=1

numit solutia booleeani a sistemului (6). Vom vedea ci solutia booleani
da o informatie totali asupra solutiei sistemului si ale conditiilor de exis-
tentd ale acestei solutii.

Exemplu. Pentru ecuatia

A4 BC=(4+X)(4+Y)




avem solufia booleeand 4. REZOLVAREA UNUI SISTEM SPECIAL DE ECUATII CU
S* = ((A*Y (B*AC*)) & ((A*y X*) A (A*yYH))) = MULTIMI

( Vom studia rezolvarea unui sistem de ecuatii cu multimi de forma

o) /

~
~
——

bl el el ek DO OO

—

(8o) NX -0GG=1 .5
i=1 N

unde

& 1

0 —
€j.; E{O,l} §1 M = M,M: M.

Ecuatia

XA =9

el el el pd DO O O
e e el ek © OO O
et D D e - OO
—_ D e O o D e O

bt O et D e D et O

O e D bt D e O
Iy
.

D et O it D e O

ot OO e OO
e OO e e OO
et OO - OO

Pk e el el OO O
<

-~
—

~ are solutia
; X = 4D
!« &

unde D este o mulfime arbitrari. Astfel putem rezolva oricare dintre ecu-
atiile sistemului (8,), de exemplu prima ecuatie

o .
F E1;7,

nx =
& e X, =0

in raport cu oricare dintre necunoscute, de exemplu X,. Obtinem

o - OO OO
e el - O OO O
e e i e B e B e B )
ol e el © O OO
el eleNeNoNe N lo)
e T e T L G Sy

SO OO o oo O
Pl ek kel el pd ok

-

9) X=X, 0% =x,,, 3% ~
=2 =2

1=2

\ - unde X, este o multime arbitrari. Din (9) rezulty :

13
1,1

(10,) Xy =X, %0

Inlocuind (10,) intr-una din ecuatiile sistemului (8,) avem

S+
—_—

£ n L) Vn E]',kr
1171 (11) Xmg;z.k_[? r =9

unde

>
e e e el DO OO
e el el © OO O
o e el OO OO
o e mt ©D O OO
[wleNeNeNoNoNe N

Pl md md el el jeed ol pd
bk el ek pd ek d el

SO DO OO OO

deci

—

— pd e e D el el et

. O {O dacd ¢, , =~¢;,

jatp = Og,, = s .
kok 1 dacd ¢, = ¢,

este simbolul lui Kronecker.,

Sk — Vom deosebi doud cazuri.

a) &jup; = 1. In acest caz (11) devine

AN N
(Xn-}-l; i)kI‘IoXk:g

et et e et D e e
bl ped el ek (D d ed ped
e el el e el © O O

—

—
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adica
2 Cuion S
Xn+1 X H Xk @:
1=2 k=2
sau
n l‘sl,i ” &k
Xoi | X I Xk):@

Vom efectua urmitoarele transformiri

n - E; n 1—e, . £; n 1— .. Es 1— ..
1,1 " Sk 1.1 n Sik n %7 &k ” % g n
.EXi I k:,z(Xi IIXk):EH T Xk:Z T 1
i—2 k=2 = k=2 i =2 k=2 i—2 -
unde
e .
oy, = Ok
i
Avem

1= 56 @ dacd gy, =c¢;;, (=2 ...
2, 7
=2

T in alt caz.

Deci in reuniunea

-
I
o

B

n S5k
I X,
k=2
si astfel
O dacd e, =c¢;. (1=2, ..
ilmojtl‘iji[ﬂ ;é’k . 1.4 751 ( 4
S 7 7,k
i=2 P Il X,in alt caz.
k=2

Deci in cazul nostru (cazul a)) ecuatia aleasi din sistemul (11) devine

fie identitatea

(112) Q=0
fie o ecuatie de forma
" ! ik
(112) NX,x,,, =0.
k=2
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Observatie. in cazul (11;) numirul de ecuatii ale sistemului (8¢) se
reduce. intr-adevir acest caz este realiz'at (;lacé e =¢5; (¢ = 2, ...,n)
siogjmyr = 1, deci &5 = ;. Atunci ecuafia din care l-am exprimat pe le
este identicd cu ecuatfia in care l-am substituit. _Presupumnd cd eliminam
de la bun inceput ecuatiile care se repetd, nu mai apare cazul (11;) si astfel
in cazul a) ajungem la ecuatii de forma

n i,k

(1141) ]_ Xan+1 ZQ

k=2

b) €jny; = 0. In acest caz (11) devine

Ficind calculele :

_ n %k n S0 on Sp
Xn—H II Xk+ II 1[ 1:@
k=2 1=2 k=2
n 4
n f,i on Fp X daca €1,; = €j; 1 = 2, s ’”/)
l X ” Xk = il;lz ! L ! (
e ke 6] in alt caz
obtinem ecuatia
— n Eik n %j,4
(117;) Xn+1 kllsz+ l;[zXl :@
daci ¢ ,;,=c¢;; (1=2,...,n) sau
_ n %4,
(115) Xy X, =0

in alt caz. Ecuatia (11;) este echivalentd cu

&j,i

(1) i1 X,=0.

Observatie. Ecuatia (117) s-a obtinut in cazul ¢ ;= <;; =2 ...
..m) sie,; #ej;; deci in cazul in care factorii diferiti de X, ai ecuatier
din sistemul (8,) din care l-am exprimat pe X, coincid cu factorii respectiv
din ecuatia in care lI-am substituit pe X;. Deci cele doua ecuatii au forma

(12) UV =0, UV =0

care formeazi un sistem echivalent cu ecuatia

(13) V=0.
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Presupunind in a a
cest caz ci de la bun ince i i
up c L put in 7 ;
g}e);er;hgfﬁ f;?‘llﬁtllge forn}a (19) 1 0 singura ccunsi slgfée?ul (8y) inlocuim
Apale oo (117). Astfel in cazul nostru (cazul b)) aju(r)lrma (113) nu mai
, gem la ecuatii

(11) no i
1132 X Xn+1 =0.

1111 ( a) v ( b) f Tm,

nt1 &g

(8,) i Xi=0 =2 ...59).

Qbserva;ie. Subliniem din nou ci (8 i
bun K;ﬁgu:isst—:l;uelfﬁgtuat simplificiril(e 1311'; %S;;I:rlgz?jctii%)ere;: %zngliicg dete
el sister ecuat(;)i séa redus la e?uajcia (10) i sistemul (8,) "o
e dela (89 T 5 pr'in ( mlg)lr:i:lrr:aa.ceg_&.formé ca si sistemul (80)1 'ajun ind
e mai detebese prom famaniel ;1 icilor necunoscutelor cu o ’unitatgeufl elllé
8 e 'C? o cctatie mat ot dencﬁ (esst)e omultime arbitrari si sistemul
Aplicind acest procedeu de s orj olgjc.inem sistemele :

nr &5
it Q (720’1""’3‘1;]':7’+1,...,s)

si egalititile

&7, r+1

n+tr Zi

X,y = 2 X, Xypor1 (r=0,1, ..

i=r+2

(10..1,)

in (1 gleljl‘,cla (10,) exprimd pe X in functie de X
m (1 s—1) avem exprimarea lui X, in functie (si-gl).( ‘
e substitutii obtinem pe X, ..., X. in functie +dh X

v X t e X 4, ..

Deosebim doui cazuri :

1) s I

) s>mn. In acest caz vom avea pe X
PR

., s —1).

-, X0 Substituind (10,)
., X1 Continuind
-y XSJrn.

'an in fllllCt,ie de

Koy, -, X 5 5
+12) . :< ;;Lninsa notam X]- :f] (Xs+1; ., X5+n), (] ' %)
X S o igist caz vom avea pe X;, ..., X_in funct’ie dX -
fsJik({l{s‘H, e, Xs+n) i )%Xi __Eléf]l)gsﬁ—l: v ae, Xs+n);s (] = 1,’ . e %)S+11’1nde
cele 5 : st (B= L, m— ), ! .
" oua cazuri, obtinind solutia generald a siszcefr?ulfsliu(ISa)cng%l fgutem o
0 rma
unde X N =1 X Xen) (G=1 7)
e A ., PRI 1 ) y . B
it » Xsin sint multimi arbitrare. Pentru a evita situatia in
t care

multimile ne .
b cunoscute si . .
simbol vom nota 51 multimile arbitrare sint reprezentate cu acelasi

s+1 D] (]: 1’ .'_,n)
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si astfel vom avea formulele
' CX;=fi(Dy Dy =1 ).
Observatie. Notind cu S sistemul (8,) solutia (15) a acestui sistem se

mai poate scrie sub forma

(15)

el jemj oy
(16) X; = D,D,... D,
(o157 Sn) €T )

unde @;(S) este o mulfime de sisteme #n-dimensi
0si 1.
Exemplul

onale cu componentele

1. Sistemul
XYZ =0, XYZ=0

se scrie sub forma

si are solutia

_ 11 1 01 _ — 01 0' 1
X —ZVW + ZV =ZVW + 2V, Y IV AW =2V +W,Z=Z=Z
Exemplul 2. Sistemul '

XY =0, XyZ=0, XYZ =9, XYZ=0@

are solufia
X — DF + DE + EF, Y = DE + DF, Z = EF + DE

unde D, E si F sint multimi arbitrare.

-

5 REZOLVAREA SISTEMELOR iN CAZUI, GENERAL

34 consideram sistemul
(8) G; = Gj (j:l,...,k)

si solutia lui booleeana
k

(7) S* = A (G]— & G;‘*) = (si,j)21’7',2” = (si,j) .
j=1

Iinia ¢ din tabloul booleean (7) corespunde componentel
Ni§ |

A4, unde

. ey
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Elementele egale cu 0 din linia ¢ int}
] reprezint3 i

terminate de necunoscutele X in C,. Agcfel in c(i)orfnn I:)Or?elz:telz‘ v1de' de-
un sistem de ecuatii de forma (8o), multimea totaly fii WC. Ta el oDtinem

C; solufia (16) corespunzitoare sistemuluj obtinut din I;glg.ilgsiomponenta
; e

n

7
Ek’]‘
X]‘,i = Ci E I Dk
;. k=1

unde
X, =C,X;.
Solugia sistemului de ecuatii cu multimi (6) este
(17) = 5~ '
Xf‘gX]',i =1, <o, m)

war conditia ne i s1 clentd .
y cesara sv suficientd de existentd a acestei solutii este

2n m oy,
(18) (5= 0) - (11 )= g).

i1

Intr-adevir sistemul de ecuatii

(k=1,23 .. 9

care se obtine dintr-o linje cu toate el

identice 3 are solutia C < ementele nule, nu contine ecuatii

6. EXEMPLE

1). S4 considerim ecuatia

A+BC=(A+X) (4+Y),

S-a aritat cj

(4 + X)(4 + v))* =

P—‘b—t)—l)—loooo
e e R e R e B P
e —_0 000
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Aseminitor se obfine

(0 0 0 0)
0 0 0O
0 0 0 O
* 1 111
(A+BO*=11 1 11
1 111
111 1
(1 1 1 1
Solutia booleeand a acestei ecuatii este
(1 1 1 0
1 110
1110
0 0 0 1
St =111 1
1 1 1 1
1 1 1 1
hl 11
Pentru liniile 1—3 sistemele (8,) au forma
X;V;=0 (=123

cu solutia

Pentru linia a 4-a sistemul (8,) este

)_(4?4 =d, X4Y4 =0, X4?4 =0
cu solutia

X, =Y, =C,
Pentru liniile 5—8 nu se impun conditii, deci
X; = DC;, Y; = ECj, (j=5,6,7,8)

Solutia generald a ecuafiei este

23
X = 3 X; = DE (Cy + Co+ Co) + Ca + D(Cs + Co+C7 4 C
i=1

23
Y = 2V, = E (Cy + Co + Co) + Ca + E(Cs + Co 4 C7 + )
=1
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care se mai poate scrie

unde D si E sint multimi
Interpretayeq Soluties.

figura 1

302

ABC + AD, Y = AF
arbitrare.

+ ABC + AE

)4 +y)
generalizirii legii distributivitéjcii) atit
mponente C, = 4ABC, decj C,C XY, si

p 1Y sa
. T trebuie ca X st <
le C, =ABC, C,=4BC,C,4 :jAligzul particular al legil
7 Cqmponsntedici XY(C, 4 Cy + Co) zlgﬁiten
fie Q1s]11_nc.t§3di aceste conditii sint 1n£iep{ - 1 am reprezentat sferele
fistributivies) afici a solufrer. In ﬁg‘-lra-l r arbitrare D si E; mul-
Repreze%t“fe‘?l gydate A, B, C si ale multimilo tald respectiv verticald,
logice 2% m;ll’cinélr%rprezentate prin hagurare orizon '
timile X st Y sin

O
1
1!
1
Y
..

figura 2
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2. Fie sistemul

X+Y=4, XY = B,

Solutia booleeans a acestui sistem este

0
sx—|0 0
1
0

S~ O o
-~ oo

1
0
0
0

X:ABE+ABE+AB, Y = ABDE | 4B-

. ) TABEL
[ 00 [x—esp T

00 X=cC
01 X=cC
10 X=0

| 11 X=0D

\\‘

2 0000 [X=Cc=g @C:QX:Y:C:Q
0001 |cC C X=Y—=C
0010 |C 1% X=Y=C
0011 |C D X=C
0100 |o C X=Y=C
0101 |D C Y=C
0110 |D+E DE X+Y=C Xy=0
0111 |Dt+E E X+Y=C
1000 |g %] X=Y =@
1001 (D D X=Y
1010 |Dp %] Y=0
1011 |E ED YCX
1100 |g D X=
1101 |DE E Xcy
1110 |ED E XY =0
1111 |p E

3). In tabelul de mai sus sint date solutiile sistemelor de ecuatii de
forma (8,) care se obtin Pe o anumitd componenti in cazurile 5 — 1 $1
n = 2, pentru toate tipurile de linj; care pot apdrea intr-o solutie booleeani

In acest tabel C este componenta respectiva, D si E sint multimi arbi-
trare.

Acest tabel permite rezolvare
in cazurile n =1 i n = 2.

Metoda prezentatd in aceasti lucrare
de calcul a rezolvirii ecuatiilor cu multimi.

a rapidd a sistemelor de ecuatii cu multimi

permite programarea la masinile

RESOLUTION DES KEQUATIONS A ENSEMBLES

Résumé

Dans la théorie des ensembles et dans les applications de celle-ci (topologie, théorie-
des événements, calcul des probabilités, etc, ...) il se- Présente souvent 'occasion de résou-

et les systémes des équations 4 ensembles.
Dans ce but on introduit la notion de tableau booleen (chap. 1), on établit la corres-
pondance entre les tableaux booleens et les fonctions des ensembles (chap. 2) et on donne
la notion de solution booleene (chap. 3). Dans le chapitre 4 on passe a la résolution d’un
systéme spécial des équations 3 ensembles, pour arriver dans le chapitre 5 a la résolution des
systémes dans le cas général.
La méthode exposée dans cette note a I'avantage en plus
solution des équations & ensembles aux calculateurs digitals.

simple et unitaire pour résoudre les équations

de pouvoir programmer la ré-
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