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Folosindu-se calculatorul electronic 4 BM-650 si procedecle descrigg
la un exemplu de 100 grupuri cifrate (m = 100) se incearci 50 trigrafurj
(' = B50) si se obtin 10 060 probe pentru examinare.

Acestea dau 280 monturi gi 320 (a, b, ¢). Se obfin 20 monturj
cauzale. Se elimind cazurile unde A sau A’ este 0 sau 13 (mod 2g
si se ineearcd un numidr suficient de trigrafuri.

Timpul pentru incercirile a 10 800 probe a fost evaluat la aproxi.
mativ 30 minute, la acest calculator de mare vitezd.
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IZEINN

FUNCTII CARE REALIZFAZA CORESPONDENTA BIUNIVOCA
INTRE MULTIMEA NUMERELOR NATURALE SI MULTIMEA
PERECHILOR ORDONATE DE NUMERE NATURALE

STEFAN N. BERTI

Corespondenta biunivocd care existd intre multimea numerelor
- naturale gi multimea perechilor ordonate de numere naturale (intre I gi
N?2) se stabileste de obicei prin indicarea acestei corespondente, firid a
explicita functiile (directd gi inversd) care realizeazi aceastd corespon-
dent#. Astfel se ageazi toate perechile de numere naturale intr-un tablou
dreptunghiular infinit :

si la fiecare din aceste perechi de numere naturale se pune in corespon-
dentd cite un numir natural, fie prin metoda diagonals :

1 2 4 7
3 5 8 12
6 9 13 18

10 14 19 25
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fie prin metoda figiilor dreptunghiulare

1 2 b 16
4 3 6 11
9 3 7 12

16 15 14 13

fie printr-o altdy metodi. Astfel se pune problema gisirii unor funetii :
n(s, t) (N2—>DN)
s (n), Hn) (N—>N)
cu proprietitile :
a) n(st)Fn(s,?)
pentru orice :
(5,0), (s'y U)ENY, (s, 1) 5 (s, 1) ;
b) n(s,t) =%k
pentru orice k€N are ¢ solutie (unicd)
(s, 1) € N?;
e)ni(sk), t (k)] =%
pentru k€N ;
d) s(n(k, 1)) =k, t(nkl)) =1
pentru (k, 1) € N2
Prin metoda diagonald :
(1) 1—(1,1), 2—(1,2), 3—(2,1), 4(1,3), 5—(2,2),..
sau prin metoda fisiilor dreptunghice :
(2) 1—(1,1), 2—(1,2), 3@»(2,2),45—»(2,1), 5—(1,3),...

se realizeazi cite o corespondenté biuniveed intre N §i V2 (BExistd si
alte corespondente, dar cele de mai sus sint mai uzuale.)
In aceasts lucrare vom cerceta forma explicité a funetiilor care rea-
lizeaz# acoste corespondente biunivoce. ) -
Prin [a] vom nota partea intreagd a numirului real a, adicd cel mal
mare numir intreg care nu depigeste numéral a.
Metoda diagonald. Pe a l-a diagonald se afliy urmitearele | perechi
de numere naturale:

(17 l)7 (27 Z'—l)7 (37 l—2)7‘ c 0y (37 t))' c ey (Z7 1)
unde s + ¢ =1 4 1. Astfel pe cele I — 1 diagonale precedente se afld :
(-1

1+2+3+...+(241)=_5_
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pereehi de numere naturale, deci notind eu n, (s, {) numiral natural care
corespunde perechii erdonate (s, t) de numere naturale, vom aves :

n (1,0 = w + 1.
2
Pentru s +{=1-4+1, adici Il =s-+t—1 vom avea:
(-1t (s +1—2) (8+t——1)+&
2 2
Daci perechea corespunziitoare numirului natural # se afli pe dia-
gonala A = A (n), atunci
A—1)-2 A{n+1
Lh__é_)____ +1<n K _(_;“_l .

Cazurile extreme corespund la :

(G} (37 1) =

+ 8 =

e e P e LIRS

2 ’ 2

Pentru ovice numir natural n are loc inegalitates :

L+ VB =T 14 Y8n T

Astfel, diagonala X = A (2) pe care se afli perechea corespunzitoare

numirului g, este dati de formula :

l'gm —7
A — | LB =T

Perechea (s, ¢) se afld pe diagonala s 4 i—1, prin urmare pentru a afla
funetiile s, (n), %, (n) care dau perechesa :

(515 1)
de numere naturals care corespund numirului natural », trebuie rezolvasb
sistemul de ecuatii:

(8 + 1, —2) (8 4+ 8 — 1) + 25, = 2n
}31 +i=r(n) + 1.

Vom aveq :
MA—1) + 25 = 2n
de unde
) 29@—[’1—1—1/8%*712_]_[1~|—V8n~—7}
Ala—1) 2 | B
8 (1) =n— 5 = 5
[1 +V§9®—7}‘+{ —1 +ZS%—7 ’ om 42
ya)
tl("%):)\—l——]_——{-}l:‘ 2
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Metoda figiilor dreptunghice. Pe figia I se afla perechea de numere :
(19 l)7 (27 l)y' ©0 (Z — 17 l)7 (ly l)7 (Za i — 1)7' s (l7 2)7 (Zy 1)
in numir de 2 (I — 1) -1 = 2] — 1. Astfel perechil (1, {) din aceastd
figie 1i corespunde numirul natural
-1 ‘1o
(L, =1+ Y 2k —1)=(— 1)+ 1. )
f=1

i 4 5 pe figl respl o =1
Dacih s < ¢, atunci faptul ci (s, ¥) se afld pe figia I, co;.espand? % = e,
s in acest caz numirul natural care corespunde perechil (s, 1) de nur
naturale, este dat de formula :

ny (s,1) = (I — 1) +s = (¢t — 1) +s-
Dach s > ¢, atunci faptul i (s, 1) se afld pe figia I, corespunde la
s =1 gl in acest caz: :
ny(s,1) = (1 —1P +1+ ({1 —1) =
— 2 -2 +14+s+s—t=8—1-1+1
Astfel,
(t — 1) + s pentru s < ¢
My (8, 1) = {" )
s2 —t 4+ 1 mpentra s> 1.
Dacit perechea corespunzitoare numirului natural n:
. (85 (), &y ()
se afly pe fisia p = u(n), atunci
=12 1< n < p
Cazurile extreme corespund la:
w=1+)n—1g p=7n

Pentru orice numir natural »n are loc inegalitatea :

1+Vn—1n (cind n = 1).

Astfel B B
1+ n] dacs Wnl<ln

Vno o dacil)mi= Y.

£1% 2o .
Perechea (s,, ;) se afld pe figia:

w(n) =

P = max (32?52):—12"(82 + 1 + | 8, — 1ty |)-

Pentru a afla functiile s, (n) si 1, (n) vom avea de rezoivab gistemul
de ecuatil :
Ny (89, Tg) = 7
{32 + 1y 4 | st | = 20.(n).
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Daci : [[/n] = n,atunei

85 (n) =)m git, (n) =1.

- Fie acuma [[n] < |/n. In acest caz:u(n) =1 + [J7] siasttel sis.
temul de mai sus devine :
{ Ny (8, 1) = m
So F 1y + | so~t| =2+ 2 [[n].
Dacé s, < t,, atuneci vom avea sistemul :
{(t2 — 1) s, =mn
tp =1+ [Vﬁ]

-

cu solutia :

sz (n) =n —[n]2t,(n) =1 4 [Jal.

Astfel, conditia s, < ¢, revine la

n—[In] <1 +[}n]

adied :
85 (n) = n— [}Jn]2
f2(n) =1+ [Vn] pentru o < [Jn]P+[Jn]+1 i [l <n
Daci s, > t,, atunci vom avea sistemul :
55—, +1=mn
{32 =1+ [}n] :

e

cu solutia

$2(n) =1+ [[nl, t(n) = (1 + [Jn])? —n + 1.

Conditia s, > ¢, revine deci la

n> [l + [Vn] + 1,
adici :
$o(n) = 1 + [[/n]
ta (1) = (L + [/n])? —n + 1 pentra n > [[al +[Jn] + 1 si [Ju]< [

SIRURI DE TRAPEZE INSCRISE IN CONICE* -
ITf
E.CARAMAN
Selufia analiticd a teoremelor prof. D.Pompein si T. Lalescu

Se considerd pentagonul ABCDE, format din trapezele ABCD
$i BODE, cu bazele in rapoartele reale AD|BO=E, §i BE|CD=F,,
egale in teorema lui Pompeiu, diferite in teorema lui Lalescu). Prin
virfurile acestui pentagon trece o conici.

* Continuare dir G. M. —A nr. 9/1065 i nr. 8/1966
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